


#;�;<;�=	�
#�>=?�;�@A	
����B;��C
#(���

�#
�1�1

#�
�#�

;D�
	#(���

�� ���������	�� �	
����
�����	�� �������	�� 	����	�������	�� ����������� ��
���	
	����	����
� � ��!
��"� �	
����
������"� ����	������"� �

���	������
��"
������
�����
��	����	��������
���	���!!�
���������
��������

����	��

�	������
��	!�������

��	�#���	��

�	������
��	!�������


��$����
��������	�!���	���
�
�
��!�� %&'(

�� ��������
�����
��	!�������




)*+*,&���������	
���	����	�������	"���	���!!�
)*)*,��	��	
�	���
-�	�.�!�	����	�������	"���	���!!�-������������
-����
������!�
�����
�����!
)*/*,0������	��

�	�����	"���
�����	
���-����	�	��!��	�	�
�

�����
�����
)*1*, �������!��������������	
�	���
�	����	�������	"���	���!!�


�E;�F���;

+*�2�#����	�	����

)*�2�#�
�3��������
�����	����	�������	"���	���!!�

)*1*+*,�	!��������-��	�!����!����������������	
�	���
�2 
)*1*)*,4�������
		����
���
���
����������	!�������"-��	�!����!�3��������������	
�	���

	����	�������	"���	���!!�

)*5*,�������
�	�
	
����������	������	����
��3����	����	�-���	�3	��!	!���
�����������
	����	�������	"���	���!!�

/*�,6	��!����-������!�������#���
	�����������	�����������	����	�������	�	���	��

�����
�����������	����	�������	"���	���!!�
/*+*�,����������"�������"�������
/*)*,(�����"�����
/*/*,7��	������	���!!����
������
/*1*, �	���!!���������

1*�,8��������
�����
���������-�	��
�������#�
�����������	!�������"�����
����	�
5*�,�	����	���	���3�
���
�����
���	������
��	
����
�����	"���	�	�	"�����
�����
5*+*� ���������	!�������"-���	���
�!�3�����	
����
�����	"���	�	�	"�����
�����*
5*)*,9���	����
���
	��������-�	�.�!����
�������������
��	"������������	��	"����	��
5*/*�2
	����	
����	
����
�����	"���	�	�	"�����
��������
�	�����#�3

�
�	����������!�
�	�!	��	
�
!����	�	��
����������	�

:*��4��	����
�������	!������������	�������
!��	�	�����������	����	�������	�	���	��

����

	�����#�3

�
���������	
������	����������!���	�!	��	
�
!����	�	��

;*��<�
����!�����"����	�	�����"-���	
�!�3���	����	������������	���!!�



								*1	��B�;	#�>�F;��G

��������2����	��������
���	���!!�-���������!�
������������	!��	
����
�����	!��������	!
	����	�������	!��������������
���	�	����	����
�= ��!
��"��	
����
������"�����	������"
�

���	������
��"�������
����>-��	�
��������	
���+?*?5*?/�'��	�!���	���
����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!-�
�������������@��	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!-
����
����
���
	�	"�
�
��!���	��!���	�-�������	����������	
�	������������	�	��	
����
�����	�	
	����	�������	�	�
�����������
���	�	����	����
*
��������&	�!������������	���������������	����	����	�������	"���	���!!��
	
����
��A
��������������������"����	��=2��	����	��������7	

�"
�	"����������>�B	��)C*+)*�)?+)��*�D);/��EFG
���������� 	
���	������� ��������
����7	

�"
�	"�����������=2��������3�������	���-�����������
��
���!�����
���	��

�	������3�
�������	�>�B	��))*?+*)?+/��*�D)/FG
���������� ������4��������7	

���=2����������������	���"�������������������
3�������	������	���	�
��	��

�	������3�
�������	�>�B	��+)*?1*)?+/��*�D+1H�FG
������������!	
�	
�����	��
����������!�"�	����	��������"�
�������� %&'(��	�
��������	
���+?*?5*?/
'��	�!���	���
����	��
�	
������	!������	�����3�
�
��!-�
�������������@��	��
�	
���	������3
���	�!���	���3�
�
��!������������"�(����!�
	���	!� %&'(�	��=):>����
�)?+C��*�D+?G
���������� ������4��	��������7	

���=2�������������� 	�
����	�������������	
�#�
������

	����	�������	"���
�����	
����	�	����	��������!���	���!!�!���
���	�	����	����
�����	���!!�!
������������-���	���!!�!�
�����������-���	���!!�!�!���
�������>�B	��?5*?1*)?+;��*�D/?+FG
���������� ������4��	��������7	

���=2���������������������"�
��������	
��"�������������"
�	��	�	������
���	�	����	����
>�B	��+)*?C*)?+/��*�D+?:+FG
���������� ������4��	��������7	

���=2�������������� 	�
�������!�����
�	���������
!�-
	
�#�
���
�#�!��	����	������������
�����	
��-�I�����	��	�	�	������
-���
�����	���3
	����	��������3���3�	�	��"����������������	����	��������3���	���!!>�B	��)/*?H*)?+;��*�DH+:FG
����������(
���� %&'(G
����������������	���������	�!������������� %&'(*

								-1	��B�G	A����D;��
D���	����?�H�D;>=��C	#��(����@

																-1*1	��5�����������	��������������&	5�����$$�
��������&�
�	
#�
�	����	��������
���	���!!���	�
��������	
���+?*?5*?/�'��	�!���	���
����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!��!����
�����������
�=@��	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!>*
																-1-1	��I�$	��������������&	5�����$$�:	%����8�%�'�!:	5���������$�!	��5��%��%�$

��������2�.�!�	����	�������	"���	���!!�����!��
��

�������
�!	
���	���	�!��	������
-����!��
�!�3
	����	��������3���3�	�	��"-��������������	���!!��
��
�	���	�����!�
����	"��	�!�-�����������
��	���!!���	�������������	!�������	!�������-����	!���
����
�	����	!��	�������*

2�.�!�2 
B���*�*JF

�����������
-
���
������!�
�����
�����!

/?? 
�������
���	���#�������	�!����

J�+��������
���������������/:������!���
��!���
�!*
9���	�!�	
���2 ����������"��	��������:?��������!��������!*�

																-171	H�
�	5��8�����������&	
�!���������	:	%	%�����$	�����!��!	��5��%��%�

H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	��
���

��������0���
�����-�	
������#�����	���!!��
�������������	�
��������	
���+?*?5*?/�'��	�!���	���

���	��
�	
������	!������	�����3�
�
��!�-�
�������������@��	��
�	
���	������3����	�!���	���3

�
��!-��	�	�
�

������	�������
�����#�3����	����	��

�	�����	"���
�����	
������������

�����#�3���	��

�	������3������A�



H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	��
���
�����	��

���	������
��


��	����	��	�
�����	�
��


�	���	���	����������
��


	���������	��	�����������
��


��
�	�-�	����	���-����������
�
��!�������
������	�
��3����
�	"����	�!����-�	����
�����	�	��
��������	�	�	������	���	���!�!
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!G
���	��	�	���������	���3����
��3�	����	�-�	��	�	�-
���������"��	�����������!����	������3
�

���	����"G
��!	�����	���������

���	��������#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!-���������3
�
���!	
��"���I��������	
���
���
�����
�	
	�	�
��#���G
������������	��
�	
������	�!���	���3
��3�	�	��"-���������!�3������	!������	�����3

�
��!�3G
��������	����I���������3�������"��	
	��
�����������	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!G
��
�	������������
3	���3������3���

��	�����	����
�
�
��!���#�������	�!����G�
��������	�����	���������	�!���	��	"
���	��
�	
������	!������	�����3�
�
��!G
��������	������#�#����3����	!������	�����3

�
��!��	���	�������	��

�	�����	"
��
�����	
��-�	�	
�	���������	���
�	
	�	���

���
�����#�������	�!���	��	���3�	�	����
��3
��
��
	�����	!������	�����3�
�
��!G
�����	���������	���	���	�
	���������	���!!-
�	!����
	����	���!!-���	���!!�	����������3

���
��-����������3-��	!��������3�
���"���

��#�#����3����	!������	�����3�
�
��!G
��������	����
�
��!�����������
����	�!���	��	"
���	��
�	
�������	!������	�����3�
�
��!G
���	���	������	�	
�	
	��	
�����I��������	
��
���!��
�!�3���	���!!�	����������3-
�����	�������
��3�����3����
��3�
���
�����#���
���	�!����G
��I�
����!�������	��

���	������
�������	������

������������
���
�����#���
���	!������	�����3�
�
��!G
��I�
����!�������	��

���	������
�������	������
����
���������	!������	�����3�
�
��!G�
����
���!��������"�!	���	�������#�#���	
��
���	!������	�����3�
�
��!G
��	���������
����	����	��������-�����
���
����������
��3�������"����
�	��
3�
������
!����"-�	������������	�
�������	�����
����	�G�
��������	���������	����"��	�
	������
��	�����
���	��������I��������	
�������
��3�!����	
	��
�����������	�!���	��	"����	��
�	
��



H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	��
���

I�
��������	���


���	!������	�����3�
�
��!G
��	���������
����	���	����	�����������	����"
��#�������	�!�����	���������	�	��	
����G
��!��	����
�	����	���������	��	��	��
�������
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!G
��	���������
����	���	�
	������-����������-
I�
������������
	��	�	���������#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!G
���	���	���������������	����������	�!���	��	"
���	��
�	
��G
�����������
����	�!���	���3���3�	�	��"���
����
��	��

�	�����	"���
�����	
���
��
�	���	�����!
��#�#����3����	!������	�����3�
�
��!G
����!���
����	�������	�
�
��!����	�!���	��	"
���	��
�	
������	!������	�����3�
�
��!G�
��!	���	��������	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!G
����������������	�!���	��	"����	��
�	
���
���	!������	�����3�
�
��!G
��	��
���������	

���	�����
����	�	
�	
	��	
��

�
��!���#�������	�!����������	�����	�����
��������3�
������"*

																-1J1	#�������$��	����������	�������!	��������������&	5�����$$�
																-1J1*1	��$5����'��:	8��$����$��	�	����������	�������!	��������������&	5�����$$�

H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	%�$5����'��
�K���L

5��8�����������M�5�'��������������
%�$5����'��

�����	��

���	������
��
  ��+�
�	
	��	
���	
�#�
���
����	�
�-���������-
	�	�#�������
�
��!��������������	���3����
�	"
���	�!����-��	�!������3���!��	����
��3
!�������	����
�����
�	�"���	��

�	�����	"
��
�����	
��-����	!���
��������	
�����	!�
����
 ��)�
�	
	��	
���	
�������������!��
��

	���!��������	���!!������3����
����
���
�����
!��	����

���	����
�
��
�	���	�����!
�	!��������3���3�	�	��"
 ��/�
�	
	��	
��������������������

���	����
!	��������	!������	�����3�
�
��!
 ��1�
�	
	��	
�����	�	�����������
��#�#���	
������	!������	�����3�
�
��!
 ��5�
�	
	��	
�����������������!	��������	���
!	��������������
����	�!���	��	"
���	��
�	
������	!������	����	"�
�
��!�
 ��:�
�	
	��	
�����	�	��������������
�	�
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�



H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	%�$5����'��
�K���L

5��8�����������M�5�'��������������
%�$5����'��

��	����	��	�
�����	�
��


�	���	���	����������
��


	���������	��	�����������
��


 ��;�
�	
	��	
�����	�	�����������-�������������
	�	
�	����������	��������"��	�	��
�������
������!	�	���	��
�I��������	
������!�����

���	!������	�����3�
�
��!
 ��H�
�	
	��	
����������������������	�
��3����
�����	��!�������-��	�	����������	�
��3����
����	�����-�	��	��-�������������	
����������!����	������3����	�
 ��C�
�	
	��	
�����	�	�����
��������������
��	�����3�������"��	�	��
�����������	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!
 ��+?�
�	
	��	
������
��	�������������	���
��#�#����3����	!������	�����3�
�
��!��	
��	�����
�	�"���	��

�	�����	"���
�����	
��
 ��++�
�	
	��	
������
��	�������������	���
�	!�	����	�����	!������	�����3�
�
��!���
����
��	��

�	�����	"���
�����	
��
 ��+)�
�	
	��	
������������������	������
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!
 ��+/�
�	
	��	
������
��	���������	�����	�����

�
��!�����������
����	�!���	��	"
���	��
�	
�������	!������	����	"�
�
��!�
 ��+1�
�	
	��	
������
��	���������	�����	�����

���
�����#�������	�!�������
���
����	���	�

��#�#���	
������	!������	����	"�
�
��!�
 ��+5�
�	
	��	
�����	�	������	���	�����
��	���������	�	
�	
	��	
�����I��������	
��
���!��
�!�3���	���!!�	����������3-
�����	�������
��3�����3����
��3�
���
�����#���
���	�!����
 ��+:�
�	
	��	
������
��	���������	�������
I�
����!�������	��

���	������
��3����	�����

������������
���
�����#���
���	!������	�����3�
�
��!
 ��+;�
�	
	��	
������
��	���������	�������
I�
����!�������	��

���	������
��3����	�����
����
���������	!������	�����3�
�
��!�
�����	!
�	�!������3�����	����"��	���#�������	�!����
 ��+H�
�	
	��	
�����	�	�������
���!��������"
!	���	�������#�#���	
������	!������	�����3

�
��!
 ��+C�
�	
	��	
���	������	����������	���!���3
�	�������	���
�	�������"-���������������
������	�����������������
����������
���
����
��	��

�	�����	"���
�����	
��
 ��)?�
�	
	��	
�����������������	����������



H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	%�$5����'��
�K���L

5��8�����������M�5�'��������������
%�$5����'��

I�
��������	���


���������	�����������3��	����������"
 ��)+�
�	
	��	
����������������������	����
��	

	������
��	������
�
��!�����������

���	�!���	��	"����	��
�	
���
���	!������	����	"�
�
��!�
 ��))�
�	
	��	
���	������	�����������	���-
���������-�I�
������������
	��	�	������
���	!������	����	"�
�
��!��
�����	!�����	����"
���	�!���	��	"����	��
�	
��
 ��)/�
�	
	��	
�������������������	����
�	�!������3���!��	����
��3�!�������	�-
�����!�������#�3����	����	�	��
�������
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!-����������	�	����"-
��
������"��������3�	���������	��	�
��
�	�
��������3��	��!���	����
����
��	��

�	�����	"���
�����	
��
 ��)1�
�	
	��	
�����	�	�����������
	
	����	
��"���
�����	
���	������������
�
�	���	����
�����"����	!������	�����3�
�
��!�

������	���������
����	�!���	��	�
��3�	�	����
��3���
��
	�-��	�����#�3���#���
 ��)5�
�	
	��	
������
��	��������	�!��	�����
�	����������	�!���	��	"����	��
�	
��
	��������������	���	���	�����I��������	
�����
����������
 ��):�
�	
	��	
����	�!��	������	!����
�!��
B�������-���	������-���������
��������!�-
���	�	�
#�����������-�!��	��-�
���
���F���

	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�
 ��);�
�	
	��	
���	��
�������I��������	�
���!����������	�!���	��	���3�	�	����
��3
��
��
	�����	!������	����	"�
�
��!��
�����	!
����	����"����	�!���	��	"����	��
�	
��
 ��)H�
�	
	��	
���	��
�������I��������	�
���!�������
���
�����#�������	�!���	��	�
��3�	�	����
��3���
��
	�����	!������	����	"

�
��!�
 ��)C�
�	
	��	
�����!���
����	������	�
�
��!�
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�
 ��/?�
�	
	��	
������	��
����	���"�	�.�!
���	�-�
�
�����3�
�����������"���
���3��	�����
���	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�-�	
�#�
���
��
!	���	��������	��
�	
������	!������	����	"



H�
�	5��8�����������&	
�!��������� #��8������������	%�$5����'��
�K���L

5��8�����������M�5�'��������������
%�$5����'��


�
��!�
 ��/+�
�	
	��	
���������
������	�!���	��	"
���	��
�	
�������	!������	����	"�
�
��!�
 ��/)�
�	
	��	
���	��
��������	

���	������
���	�	
�	
	��	
���
�
��!���#�������	�!����
�����	�����	��������������3�
������"
 ��//�
�	
	��	
������!��
��������
���	���
��
I�����	�������
3�!	��3����-���3�	�	��"-�!��	�	�
��
���	����	���!!��	����
-���3�	�	��"�
�
����
��������������3�����������	������	���!!�	�
���������3��	!�	����	����#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!���
����
��	��

�	�����	"���
�����	
��

(��+���	
	����	
�#�
���
������������	���!��3�
������"���������������������������	
�	��

�
��!�	�	��	�3	��
(��)���	
	����������
�����	���	!-�	������	������������	�	��������	�	"��	!����
(��/���	
	����	
�#�
���
����	!!�������������!��3������!���
�	�	�����	��

�	�����	�	
����!	��"
���
������

�	!�����	
�����	!�
����3
(��1���	
	������������	���������������������		������������������3�
	������	��
�	����
�	!��
���	
	�
�	!��
�����3�����	��

��
	������	�	�����!	��"
���

(��5���	
	����������
���
�	�!����
��
�!�-�	������
������	�������
	�
�����	"���
�����	
��-
��
�����������������	�������������	����
�!	�������

(��:���	
	�����	������������	����"���	�����������
�	"��	��	�	�����	
�����
�	��
������

�	��	����	"�
	������	"�����	��

�	�����	"���
�����	
��
(��;���	
	����
	�����������	��������������	��
�����
�	��
��������
�����	
��-����	!���
������
�	�����	��������������"��3�
������"
(��H�E���������	������I����
�����	�!�-�
�	
	����	����������	
���
���
���������
�I��3��	�!
(��C���	
	������������	�����
	������	������!�����	���!������	��

�
(��+?�0����������	��!�������
!����	���
������	�!�����-�������!���
�	���	����
���	���!!��3

���
��������	������	!��������3�
��
3-�
�	
	��	
������	���������	���������
-��
�	����


	���!���������	�!���	�������3�	�	���
(��++���	
	�����	��!����
�#�	
�����������������	�!����������������
	���!���	�	�	�#�
���-

	��������	
�	���������	����
����	�!���	��	"����	��
�	
��-����	!���
�����#�����	
����
�����	"
��"��
(��+)���	
	�����
�	���	�����	
�	���I�	�	!���
��3������"�����������3�
����3���
�����	
��

2 ��+���	
	�������!��
��������!���������������
-��	�����������	���
���!���!�����
��3���B���F
�
��
������3�����-����
�	���	������3�����	��

�	�����	"���
�����	
��
2 ��)���	
	��������������������	��

�	�����	"���
�����	
���
��
�	���	�����!�
�#�
����#�3
���	�!���	��	��	!!�������	���3���3�	�	��"���
�����	!�	
�	���3�����	����"����	�!���	��	"
���	��
�	
��
2 ��/�
�	
	��	
����������
��������������������	��

�	�����	"���
�����	
������	
�	��
���	�!���	��	"��������	�������
�	"����������
����!������!����	�!���	��	��	!!�������	���3
��3�	�	��"���
�����	!�	
�	���3�����	����"����	�!���	��	"����	��
�	
��
2 ��1��	�	��	
��������
��������	��������������3��

���	����"
2 ��5���	
	��	
������!��
���
����-�
�
��!������
���!����������
���
������	���!!��	����
��

�������������	%�$5����'��	K��L	N

��9�5��8������������	%�$5����'��	K�#�L	N



��	��

�	�����	"���
�����	
��
2 ��:�
�	
	��	
������!��
�������!��	������
�����	"��	!	#�-�!��	�����#������	���	�
�����	�	
���
	���������
�����
����
�	��
3���������"��3�
������"
2 ��;�
�	
	��	
������!��
����	�!������������	�������������	��

�	�����	"���
�����	
��

 ���+*+�
�	
	��	
������������������!��
����	�!���������	��!����-�	��	

#��

���	��
�������
���	�!���	��	"����	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!
 ���+*)�
�	
	��	
�������������������������	��������	����������	�!���	��	"����	��
�	
��
	������3����	�!���	���3�
�
��!
 ���+*/�
�	
	��	
������
��	���������	�����	�����-�I�
������������
	������
��	������
�
��!�
���������
����	�!���	��	"����	��
�	
����	�����	"����	�!���	��	"�
�
��!�
 ���+*1�
�	
	��	
������
��	�������	���������������	���������	���	�
�	��
������
����	�!���	��	"
���	��
�	
���	�����	"����	�!���	��	"�
�
��!�
 ���+*5�
�	
	��	
����	�!��	�������I��������	����!��
����	!����
�!���B�������-���	������-
��������
��������!�-����	�	�
#�����������-�!��	��-�
���
���F���
�	��
������
����	�!���	��	"
���	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!

��9�5��8������������	%�$5����'��	K�#�L	N

5��8�����������	�5�'��������������	%�$5����'��	K#
�L	N

K��	���!�����
�����	���!!��	������L
0����������!���!�����
��"�������
4���!�����
��
��	����
K������������������
��
���	!����

0����������
��������	
��
@���������3
6�
������
�!���!�����
4���!�����
��"�������
M�������	���!!��	����

0����������I��������
��	���I�����	����!���
4��	�������3�	�	������	���!!��	����

 
�3	�	����
����	
�	�����	��

�	�����	"
��
�����	
��
��
��!�	������������	���!
���	�!���	���3���3�	�	��"��
���	�!���	��	"����	��
�	
��
4��	�����
���
�����	��������	"�������	���
��	���!!��3�
�
��!
2����	��������������������������������

2
�	������	�!���	��	"����	��
�	
��

N
N
N
N

N
N

N
N

N
N

N N
N

N

N

N
N N

																-1J1-1	�����'�	�����������!	
��'�5���	�	%�$5����'�&:	8��$����$�4	�	����������
�������!	��������������&	5�����$$�


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

2
 
�
�+

2
 
�
�)

2
 
�
�/

2
 
�
�1

2
 
�
�5

2
 
�
�:

2
 
�
�;

��9�5��8������������	%�$5����'��



9�	��
����	
��	
��"���!���!�����
��


����
����
K��	���!�����������
�	��	
��
2���������
�O04�������
��������3�
�
��!
@��	��
�	
���	������	���3�
�
��!
E�#�������������3
&����	��

���	������
��
����	��
K�������	���	���!!����
���
���
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
0�������������
�����
���
�����	�������
����!��	�����#���
���	�!����
9�3����
��
���#�������	�!����
�����	�������
������	�	�	�����
��������
7�����	������I�
��������
���#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!
 ���	������	���������	�����	
�	��
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
 �	���	�
������
���������
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

&����	��

���	������
��
����	��
2�����������	�!���	�����
�
��!�
0�������������
�����
���
'��	�!���	���
����	��
�	
���	������3

�
��!
 �	���	�
������
���������
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

N

N
N

N
N

N N
N

N
N

N
N
N

N

N N
N N N N N

N N N N

N

N N N N
N N

N N N
N N N N N

N N N N N
N N N N

N

N N N N


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

���$����$��	%�$5����'��

2
 
�
�+

2
 
�
�)

2
 
�
�/

2
 
�
�1

2
 
�
�5

2
 
�
�:

2
 
�
�;

 
�
�
�+
*+

 
�
�
�+
*)

 
�
�
�+
*/

 
�
�
�+
*1

 
�
�
�+
*5

5��8�����������	�5�'��������������	%�$5����'��



4�3�����
'��������
����	!��������
��������
4	�����
���
�������
0����������
��������	
��
@���������3
0����������I��������
��	���I�����	����!���
�������
�
��!��������������	�!����
@��	��
�	
�����
����������3
����
��������3�
���"
E�#�������������3
&����	��

���	������
��
����	��
K�������	���	���!!����
���
���
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
�����	�������
����!��	�����#���
���	�!����
%����	��
���	�����
����	��
�����	�������
������	�	�	�����
��������
O�����	�������
3�!	��3����
'��	�!���	���
����	��
�	
���	������3

�
��!
 ���	������	���������	�����	
�	��
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
 �	���	�
������
���������
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

4��	�������3�	�	������	���!!��	����

7���	I�����	����
�������
�
��!��������������	�!����
@��	��
�	
�����
����������3
����
��������3�
���"
2���������
�O04�������
��������3�
�
��!

N
N

N
N

N
N

N N N N N N N
N N N N N N

N N N N N N
N N N N N N N N N

N N N N N

N N N N N N

N
N N N N N N

N N
N N N N N N

N N N N N N

N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N

N N N

N N N N N

N
N N N N

N N N N N N
N N N N N

N


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

���$����$��	%�$5����'��

 
�
�+

 
�
�)

 
�
�/

 
�
�1

 
�
�5

 
�
�:

 
�
�;

 
�
�H

 
�
�C

 
�
�+
?

 
�
�+
+

 
�
�+
)

 
�
�+
/

 
�
�+
1

 
�
�+
5

 
�
�+
:

 
�
�+
;

 
�
�+
H

 
�
�+
C

 
�
�)
?

 
�
�)
+

 
�
�)
)

5��8������������	%�$5����'��



E�#�������������3
K�������	���	���!!����
���
���
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
������������!��	�����"��!���������"��!

�
��!�!
�����	�������
����!��	�����#���
���	�!����
9�3����
��
���#�������	�!����
�����	�������
������	�	�	�����
��������
'��	�!���	���
����	��
�	
���	������3

�
��!
7�����	������I�
��������
���#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!
K��������	�!���	���3���3�	�	��"���
�
��!
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
 ���	������	���������	�����	
�	��
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

�������
�
��!��������������	�!����
@��	��
�	
�����
����������3
����
��������3�
���"
@��	��
�	
���	������	���3�
�
��!
E�#�������������3
K�������	���	���!!����
���
���
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
�����	�������
����!��	�����#���
���	�!����
�����	�������
������	�	�	�����
��������
O�����	�������
3�!	��3����
'��	�!���	���
����	��
�	
���	������3

�
��!
7�����	������I�
��������
���#�#����3
���	!������	�����3�
�
��!
(�������������	�!���	��	"����	��
�	
���

N N N N N
N N N N

N N N N

N N N N

N N N N
N N N N

N N N N N

N

N

N

N N N N N N N N N N

N

N N N N N N N N N N N

N N N N N
N N N

N N
N
N

N

N
N

N N N N

N N N N N N N

N N N


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

���$����$��	%�$5����'��

 
�
�+
)

 
�
�+
/

 
�
�+
1

 
�
�+
5

 
�
�+
:

 
�
�+
;

 
�
�+
H

 
�
�+
C

 
�
�)
?

 
�
�)
+

 
�
�)
)

 
�
�)
/

 
�
�)
1

 
�
�)
5

 
�
�)
:

 
�
�)
;

 
�
�)
H

 
�
�)
C

 
�
�/
?

 
�
�/
+

 
�
�/
)

 
�
�/
/



K��������	�!���	���3���3�	�	��"���
�
��!
	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
 �	���	�
������
���������
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

�������	�	��

4���!�����
��
��	����
'
�	��

 ���	�������
 �	��

�	�����	��������	
��	�

�!	��������
@��	��
�	
����������
�����	
��
0����������
��������	
��
'�	
������"�
����B�����"
��"F
������
��
���������
���	
	��

2
�	������	�!���	��	"����	��
�	
��
2
�	�����	����	"���
�����	
��
�	!!�������������	��

�	�����	"��
�����!���
�	"�
����
 ��������
�������
��
���������
�	��	�	��
A��������
	���!���	�	�	�#�
���
&����	��

���	������
��
����	��
9�3����
��
���#�������	�!����
%����	��
���	�����
����	��
 �	���	�
������
���������
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��
 	��	�	������
�������
������	
����
�����	�	
I���!���
 �������	!��
���������

N N N N N

N
N N N N N N N N N

N N

N N N N N N N N N N

N
N

N
N

N

N
N N N

N
N

N N
N

N N
N

N
N N N N

N
N N N

N N
N N N N N N
N N N N N N N N

N N N N N

N N N N


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

���$����$��	%�$5����'��

 
�
�)
/

 
�
�)
1

 
�
�)
5

 
�
�)
:

 
�
�)
;

 
�
�)
H

 
�
�)
C

 
�
�/
?

 
�
�/
+

 
�
�/
)

 
�
�/
/

(
�
�+

(
�
�)

(
�
�/

(
�
�1

(
�
�5

(
�
�:

(
�
�;

(
�
�H

(
�
�C

(
�
�+
?

(
�
�+
+

�������������	%�$5����'��



O�	�	!���
0��	�����������#��������
��	"
�����������	��	"����	��

N
N

																-161		
��
���!	�	�������	������M5�
��������%�4	�������%��:	����4�
�$�$	
�!
�������'��	��������������&	5�����$$�

��������7��������
�	����	�������	"���	���!!��	��
��������

����	�	�
#�!���������	������	����
��!�
���	�����!��	����������-�������������!�-����������!�!�����������������	���!!��������3��
�	��
3*
������
��������6	�
�������3������	������	����
��3����	����	��B������������3������	��
�����!��������
!

���	�F��	�����
	
����
������!�����5?���	����	��	��	�#��	��	����
���������	������	����
��3
���	����	�-�	��
�������#�3�	����	��������"���	��

*
�������������������
������	������	����
��3����	����	���	�����
		����
��	����������������	���!
3��������
����!-��
���	������!���$���	!������������	��	!�
����	�������	���	
��"
���	�	������"-�
�������
�	����
����#�3-���������������������	�����3��������
������	���	
��"
���	�	������"���
�������
�	����
���	���	��

�	�����	�	����	�	��������	�	���	��

�	�����	�	
	����	����
�-�����������	!�������	!�4���
���
���������		3������
���
	������	�	��������

7	

�"
�	"�����������	��++�
����
�)?++��*�D+�*
��������6	�
������	������	����
��3����	����	��B������������3������	��
�����!��������
!�
���	�F-
�!��#�3��������
�������B���	!���
���
������-����
������!�����������	!-��	��!�����	����
�	����
�	�	�	"���	�����
���	�����������	�	������
��	!�7	

�"
�	"�������������	���������������
��
�
���	�����
�I����������	
��F���B���F�����	��������-���	�#�!���
��������	������	����
��3
���	����	�-�	��
�������#�3�	����	��������"���	��

��	�	����	�������	"���	���!!�-��	����

	
����
������!�����:5���	����	�*
��������6	�
������	������	����
��3����	����	��B������������3������	��
�����!��������
!�
���	�F
�!��#�3���
����	����	��������B���F��������
������-�
		����
����#�����	���������	�����!	"
��
�������-���	�#�!���
��������	������	����
��3����	����	�-�	��
�������#�3�	����	��������"
��	��

��	�	����	�������	"���	���!!�-��	�����
	
����
������!�����;?���	����	�*�
��������6	�
������	������	����
��3����	����	��B������������3������	��
�����!��������
!�
���	�F���
��
�����"
����#�3����	�	������"������	����	�����3�	���������"-�	
�#�
���
�#�!������	���
��
�����	
�������	��

�	�����	"�
����-�
		����
����#�"���	��

�	�����	"���
�����	
��-����	�	�	"
�	�	�
�

�����
������B�!����
�������	���������	"���	��

�	�����	"�
��������!�����/����F���	�#�!
��
��������	������	����
��3����	����	�-�	��
�������#�3�	����	��������"���	��

��	
	����	�������	"���	���!!�-��	�����
	
����
������!�����+?���	����	�*


�
�������	

��'�5���	�	���4	
8��$	������&	
�!���������

���$����$��	%�$5����'��

(
�
�+
)



																7171O�������	5�����$$�	
��'�5���

																71J1O#�����$$�	5��%��%
������������������������������������������������7������	�	�!����	�������!�����	�����!

������������������������������������������������7������	�	�!����	�������!�����	�����!

								71	E�%�$����:	�����$�������9��	��
�������	�	��������'��	����������������	5��'����	5��
�������'��	��������������&	5�����$$�
																71*1	�����
����&	������&	���8�%
������������������������������������������������7������	�	�!����	�������!�����	�����!

																71-1	������&	5���
������������������������������������������������7������	�	�!����	�������!�����	�����!



								J1	A����D;��
D���	
�;E@	H�?�:	��;
#;<�H�3B�G	��?H�D�;
���#;D;�P�C	H@#�
�����H

��������2
�	���!���	
����������!��������!��(�����
������
��
��

����������	�����	����

�	�����	
��"�����	
�������������������	!-���������	!�������
�����	!���������-��	
������
��
	�����#�3

����
���������	���!�-����������������
������	��-�����	������!��������
!�����3	��	!�
��
������7	

��-�������	�	�	��	����
�������������������
�����-��	�!��	����
���	�����#�3


�������
�	"��	�����-�
�	
	��	
����������������������
�	��
3�
	���!���	"��������������
��!	������-��	�	�������������

���
	�!�
��	"�	����	�������	"-������	"-���	���	�
�����	"-
	�#�
�����	"�����	"���
�����	
���	�����#�3

������	����	�*
��������0	
����������
���
�����	
����� %&'(�	
�#�
���
��

�
�
��!�	�������������"���	��

-������	�
�

���	������
�������	��-�
�
��!����������	"����	����	��
�!�����������
!*�0������
	�����
�	
����������
�
����-�	��
�������#�
����������������
�����3��	!�������"�����
����	�*
����������O�	�
����-��	
��	����
��������	
�
3-��
�	
3�	�#�
���-�����
������3�	��������3-�����
��3
���	�
��!�
		�#�
��	!*
����������O�	�����	��
�
����-��������	��	"�!������"
������	
�	��	"����	������"�
�������	�
������
�7�-
���	��-������!�������#���	����	������������
�����	
��-����	���
�!	�	�����-�(
����(�����
�������
������������������	���
�	�
���*
����������O�	���
	�	���������������
�
����-�
	��"
����#�
����3	���!	�	��3�	�������3�����"��
�����!����������������������������-�����
		�#�
��	��	"�������	"������	"���	�����	��	���
�����"��3�
���
����	
������
�	�����#�3

*
����������O�	�
�������
	�	"��	!!���������	"���������-��	�������	�	�����	�	�	�	�����!	��"
���

	�����#�3

�������	��������"-�	�����#�3

������
�����	!*
����������O�	�
�������	�������3����	�!���	��	��	!!�������	���3���3�	�	��"*
����������O�	�
����-�	������
���
	��������
����
����	�	�����
!�-�
���������!��
	�������!����������!�-
���	!���
���
����������!�*
����������O�	�
����-�	�������	�����
�����
�3	�	����
�����	!�	���	
��-���	�	��"�	����������-��	����


	����
!�-��������
!�-�	������#�!����
	��!��	
����������!��	�������	!*
��������0	
����������
�
����� %&'(�
�	
	�
�������	!�-���	��������"�	�����#�"

��!����	�!	��	
��
��	
��
���������	
��-���������

���
	�����������������-�������������	���!�����-��	�	��-�
�����-
�������
�����I�	!�
		����
����#���������
�����������	��

�	���������	!��������*
��������4	�	�����
��	���������������
���������������

��	��
�!��������!�����������
!A��������
�	�
�����	����
�	���	
�������G���3	��	�����
�����	���	
�������G�
�������
�	��
�!	����������G
��	��

�	�����	�����	�	���	
�������G�������
�	���	
�������G���������	�I
������
�	���	
�������G
������
���
�����	
���	�����#�3

*
��������%������
�	������	����
�	���	
�����������������

���3	������	�����
���	���	������	���!!-
�����������3����������������������
�	�	��������	����
�	�	�
	�����
�	�����#�3

-���������

�������
�	�	�
�!	���������
*���������
�	��
�!	������������� %&'(������������	����	�����#�3

-
�	�	��"�
��
��

��	����������!�	����	!����������
-��	�!�����

��	������������	�����#�3

�

������������!����
�	�����#�3

��	��	��	
�!����������
�(�����
����	!�����������
�����	������3
�	�!������3����	�-�����������#�3������������	�����������
��	�����#�3

-��������������
��	�
	������
�������
����	����������-�	
�	��	"��������"��	�	�	"�
��
��

���#����
	������	�
I�	�	!���
��3������	�����#�3

*
�������� �	��

�	�����	�����	�	���	
��������	
�#�
���
���P�������	�	���������������������K+��
4�+���*�O�	�
��������-����������
�	������������	�!���	��	��	�
�������	������	�������
	�����#�!

�������
�����!���
��	
��	���
��
����	"��������-���	��

�	�����	�	��	
������������
*
P�������	�	����������������	���	�
������	�������	�����	
��	!���	
��-���	�	���������-
����	�
��	"
���-������������	��

�	�����	"���
�����	
������������-�	����������	!	#���

	
�������������!�G���	�	��������	�����!	�	��������	��!��
���������	�������
���!	�	����	"

���������	
��"������-���	��

�	�����	�	�	����	����
-��������	�	��	
��-����������	���!�
���!���	�	����	
�	
��	�	�����	�
��	"
����	�����#�3

�������
����	��������
�����-�	
�#�
���
��
�������
�	������!	��"
�����
��������
��
!����	���������
!������	��-�
�����-�!�
���!���



����	������!����!���
�����
!�-�����	��!�������
���!�*
��������2���!���������"��3�����������"���
�����	
�����������������
�	"������������
�	����
��
��


�����	�!��	����
��
���������
����	�����	���
���������
�	"���������*��	�����������������	���	�
���!���������
���������������������"���	��

����	����	���3�!��	�	����	������
���	������
��3��
��������
��3����
��"*�6�
�����	
���
�	�����	�	����������������������	�!��	������
�����
������	�
����	
��"���	�	�	�	�	�����������-�
��!����	������
	�����
����������������(�����
�����
���	����	���3���	���!!�����	���	�-������������3������	����������	�	�	�	�	�����������-���������
�����������	�	��	�	�������	"���
�	�����	"����	��*
����������������	�I
������
�	���	
���������� %&'(�������������������
��"���	���������������	����
��������	"���
	������	"����	�����
	
��������������
���������	"���
	������	"����	��� %&'(*
2
�	���
��������������
�	�	���	����������������	�!��	�������	
���������	"�
����-

�	
	�
����#�"���	���
�	!���	
�������	
���	�����#��	

���
��
����	"���	��������������
	������	�
��������	!���	
����
�����	
���	�	�����
�(�����
�����*�$���	��	��	���	������	3	�����	����)??
��������!��	���
��"-��	�	�����	
�#����	�	�	�:?���

�����	���*�7��	�����	����
��	��

����	
�	��
��	���
�	"������������	�����#�3

-�����	��������"���
	�������	��������
�����*�6�
�����	
��
2�������������	"���
	������	"����	�����������������
	�������	���!�����3��
�	��"���
���
�����

��	���
��3�
�	
	��	
��"-��
�
�	�	����	������!	����	�	��������
�����	
���	�����#�3

-�
	3�������
���	��	��������������"�(�����
�����-�������	�����	��3��	�!�������!	����������	"��	
���������	"
���	��-�!��	����
�	������������
�	��	��
�����������	����	�	������������	
�����������	�����#�3

*
��������&���������
�����	
���	�����#�3

�(�����
�������		�����������	�����	��	��	
�!������	"
��
�����	
���
������	�-��
������	����!	�	��3������3� %&'(*��	�������	��
���I�
�����	�
�	�
���������������������	��	��	
�!�!	�	����	"��	��������������	"�
����-�����
����
���������
�
!	�	��3������3���
�������
�	�-�	
�#�
���
���
	��"
��������	�!���	��	!��	��
��������������3
�

���	����"�!	�	��3������3-���	�������������	���3����
�	�	���	���
����!	�	����G�
	��"
����
����������������������!�������	���3�
�
��"�!	�	��3������3G��	�
	����������
���
�!	�	��3
�����3���
�������
�	����������	�������������3�������3���	���!��������������	�������3�������3
�����*�&���	�����!����	�����	�����#��

�!	������	
�����
��
-����
���
�����	����3��������	��
��������	�	������
��42E%202-�!�

�
��	�	�	�	����������

����	!-���	���	��
�����������	���
��
!	"�����������
!������������"������
-�	�������#�"��	�	�-��������
��
�����	�����	"-��������
��!�������	"�	���
�
3*�(��
�����������
��������	���
���!
�

������������	���
�	��!���������

	�������
���
�	��
���
�I��������	"��	!!������������������
*
��������'����
���������(�����
������
	�������
�	��
���
��	������
�!	�	��!����	���	!
���	�!���	��	"-��	�
�������	��	"-���
��
�	"-���������
�	"���	��

�	�����	"��	�������

	������	������!	"���
�����	
�������3�	���
�
3-��	�	����
�	
	�
��������	�
���	����������
�	�������	
�	
	��	�	�
�������
������
�	��
3����	����	��	�	��������
�
�����*�&�����
������	����
(�����
��������
���������+-5�!��*��������3������
���������	��
�	�������
	���!�����
���	�!���	�������3�	�	���*�0�(�����
�������!���

��	�!	��	
����������	�	��	
�����������!
�����3�I�����	���3������	�����3�
�
��!-��	�	����
	���������

������

��������3-������	�
!��	����
��3-�������3�������	����
��3�������"*�
��������0� %&'(�
	���������������
�!���������	���3����
��
�����A��	����)5?������	��"�	
��#���

�
��!�!������	��������	�	�	������
-�����
�"�������	����(�����
�����-�������
��
���	���
���
	�#�����
-���"
��������	�	���
��	!��������
�
���-�������	��
���!��
���	��	
�����	����������	"
��
��	�	��	"��	!�������	"�
����*� ��
	���������	�����������	
������������	!������	��������-��
�����	!���	��

���
�	������

��������	��	����	���!!�	��	��
����������B���F���	���!!�	�
	��
�������-���3	�
#��

���	�����	!��	
����*�
�������������"�	�����#�"

������������
��	�����	���	������
�	��
�������������������!
��	����������!��	
���	!���	��	"�������
�	����!�I�����	��	������	�����!�
�
��!�!�BI�����	���!
�����	����!F�����$���	"��������	�!���	��	"�
�
��!�� %&'(�B$9'�F-�����
����
�#�"�
	�	"
	
�	��	"�I��!����I�����	��	"����	�!���	��	�	����	�������	"�
����� %&'(*�Q�����������
���������	�����#��

�������	����������	��������	�!	��	
�����	
!����������������������-����	���
��	���!!����
�������B!	����"F-��������-�������
�I�����	���3������	�����3�
�
��!���I�����	����



	����	������������
��
�� %&'(-��	����������	�!�����	���
��
�����������3����
��"*�$9'�
	��
������������
�����3	���	����	�������	�	���	��

�-����������	����	!����	��	"�����
�������
���������	��	
�	���
�	����	�������	"���	���!!�-��	�!��	������I�����	���3��	���	��	
	�����#�3

-����	!���
���
	3������������
���3������������	���3����	��	�����#��	

-��������"��
	���	�����I������	���
	�
�	�	�������3����
����	��	����	�������	�	���	��

�*����	!	#���$9'�
	��
��������

�����!	��"
�����!��������
�����!��	����	�������	�	���	��

�*�������	���	�����
$9'��	��
��������

�
		����
����#�!��
���
���!�����	�!���	��	��	!!�������	���3���3�	�	��"
��������������"����	����	�-�����
�	�����#�3����	���������#�3*
��������(�����
�����	��������������	"�
	������	"������
�������	"-�����!�
	�������
�	��
���

��	������
-�������
-����
��"�
�	��	!-�	���3��	�����#�3

���
	�������	�*�2��������
�
��!�
�	���	�
������
����������!��	����!���������	"��	!	#��	�����#�!

-���	�	���

�
�
��!��
����	��

	�
�������!��
��	��!����
�������!�-�	
�����!�

������	������
��	������"-����	��
��

���	���!!�
�	�	��	�	������������	���	�
����	��	!����������
������	�*
��������0� %&'(������

����	����	�
	�����������������	"�
��������	����������	��
��	
����	
��
�����"���
		������"���
�	�����#�3

�
�	����������!���	�!	��	
�
!����	�	��
*�&��������	���
�������� %&'(�
	�������
�	��
���
���
����
�
�����	�	-����	��
�	�	�����	��	�	������������
�����3
	�����#�3

*�6�
������������
�!��	!	������3�	�����#�3

������
!	������
�	�	���"��.������
������	���� %&'(-�
���������������	�	�����!�
�����
����	����
�	���-��	�.������������
�-
�	�����-���	�������	������
	����-�
��������	�	�	���	��������������*�03	��������������	���
�
	�	���	��������������!����������
!������������!��
���������!��	���
��������!	!����	��-��!���


!��!	
3�!������	��+�I����"�������"-��������������
������	�	���	��������	����!�����������!���
����	��!����������
!�-�
����
������������������	�	����!�����	����������!������	�	������-
��!�����
�I����"�����
�����	����
���!�����	!*
��������0�(�����
�������!���

�
�������������3����
����
���
����	������
��	��������	�	��
������������	�	��	���	����
-�I�����	�����	����	������������
��
�����	�!�3-��������	�����3��
	���������
!���	�	��
�	�����#�3

����	
���
��
��!�����	�!������	���������!��	�	�	��
!-
	�	���	��������	����!�
�����
�
�!	
�	
������3����
��"�
������	��
���������
!��������"�	�	��	�
����������	�	���������*�
��������0�(�����
������������

�����������������-����	�	��3���3	�
��	�����������������
����
�

�	�	���������(�����
�����A���R��-������-�
�	��-�3��	��
������
�
�!	��
�����	
��-�
�!	����������*
&���	�����	���
���!��������!�
��
��

��������� ��!
��"�������
�����-��	�	��
�
��
��

�
�
���#�!
����	!�!���������������!�-�����	�������
!����
�������!�*�$��������
����������������!����	�����
	
	�	�	��������
����
�	�	���3��-����	�!	��	
���	�.��������	�#�!��������
�!������
��������"
�����3��	�	����"����������	�*��7��	�	!�
�������
�������(�����
������
��
��

����������	�
	���	"
	�����������
������	���7�	S*
	T�*�2
�	���
��������������
���	
��#�������
�����	
�����	�
	���	"
	����������*� �������!������������!����������	
�
#���������	"-���	���
�	"�����������	�!�

	�	"

	
����
�#�"�������	�����#�3

-����������������!���	���!�!-��	�	�������	��	!�	�.�!����3	�
�
	���
������
�������3���7�	S*
	T�*� ����	����������	�
	���	"�	�����������
������	�� %(-
��������
�	�	�!����������� ��!
�	�	�������
�����-�	�#�������
����
�	"�
�������
�	"���������
7�	S*
	T��	�����������	����3	������������UVWXYZ�*�'��������������	��	�����������	��	������

	����
�
��	������
�������
���-��	���!�����������������	���!�-����������������������	��R�������
��������	
��� ��!
�	�	�������
����������	����	��*���	!��	�#�������
����
��3�������"����	�	"
�	���
��	
�����	������

�������-��������!����������������3� %&'(*
�������� ��!
��"��	
����
������"�����	������"��

���	������
��"�������
������
����	������������


��!��	�	��	����	�������	����	
����
��	-����
��������!�������	���3�	����	��������3���������3
��	���!!�3����		��������
�����#�!��������
�����!���[K-�0����	��������-�
������&%-�@7'��-
E�����	"���0	
�	��	"�$��	��*�'��������	���
���
�����	
���	
�	���������������������	���!!
�����!���
�	"�!	�����	
���
������	�-��
������	��������	��������"-���	��������
	�!�
���3������	�
	����	��������3�
�

�"��������3���	����
�!	�	��3������3���
������	��
�������������	�-�	�!���
���������
!�-����	�������
	�!�
���3�������3���	���	�����

���	����"-�	��������������
	�
�	������
������	"�������������-��	��������"-�
�!����	������
���	�*



								61	���E@	�P;��<�@A	
�;E
DH	E>G	#��H;E;��G	(�
�E��
DH;���C
�D�(�H�C	�DD;
D�P��

																61*1	#�������	%�$5����'�&:	5�����!�$�4	��	����
���������&	�������&	�������'��

								��M*	��	
	����	
�#�
���
������������	���!��3�
������"���������������������������	
�	��

�
��!�	�	��	�3	��
								��M-	��	
	����������
�����	���	!-�	������	������������	�	��������	�	"��	!����
								��M7	��	
	����	
�#�
���
����	!!�������������!��3������!���
�	�	�����	��

�	�����	�	
����!	��"
���
������

�	!�����	
�����	!�
����3
								��MJ	��	
	������������	���������������������		������������������3�
	������	��
�	����
�	!��
���	
	�
�	!��
�����3�����	��

��
	������	�	�����!	��"
���

								��M6	��	
	����������
���
�	�!����
��
�!�-�	������
������	�������
	�
�����	"���
�����	
��-
��
�����������������	�������������	����
�!	�������

								��M.	��	
	�����	������������	����"���	�����������
�	"��	��	�	�����	
�����
�	��
������

�	��	����	"�
	������	"�����	��

�	�����	"���
�����	
��
								��MQ	��	
	����
	�����������	��������������	��
�����
�	��
��������
�����	
��-����	!���
������
�	�����	��������������"��3�
������"
								��MR	E���������	������I����
�����	�!�-�
�	
	����	����������	
���
���
���������
�I��3��	�!
								��M0	��	
	������������	�����
	������	������!�����	���!������	��

�
								��M*+	0����������	��!�������
!����	���
������	�!�����-�������!���
�	���	����

��	���!!��3�
���
��������	������	!��������3�
��
3-�
�	
	��	
������	���������	���������
-
�
�	����
�
	���!���������	�!���	�������3�	�	���
								��M**	��	
	�����	��!����
�#�	
�����������������	�!����������������
	���!���	�	�	�#�
���-

	��������	
�	���������	����
����	�!���	��	"����	��
�	
��-����	!���
�����#�����	
����
�����	"
��"��
								��M*-	��	
	�����
�	���	�����	
�	���I�	�	!���
��3������"�����������3�
����3���
�����	
��
								�#�M*	��	
	�������!��
��������!���������������
-��	�����������	���
���!���!�����
��3��
B���F��
��
������3�����-����
�	���	������3�����	��

�	�����	"���
�����	
��
								�#�M-	��	
	��������������������	��

�	�����	"���
�����	
���
��
�	���	�����!�
�#�
����#�3
���	�!���	��	��	!!�������	���3���3�	�	��"���
�����	!�	
�	���3�����	����"����	�!���	��	"
���	��
�	
��
								�#�M7	
�	
	��	
����������
��������������������	��

�	�����	"���
�����	
������	
�	��
���	�!���	��	"��������	�������
�	"����������
����!������!����	�!���	��	��	!!�������	���3
��3�	�	��"���
�����	!�	
�	���3�����	����"����	�!���	��	"����	��
�	
��
								�#�MJ	�	�	��	
��������
��������	��������������3��

���	����"
								�#�M6	��	
	��	
������!��
���
����-�
�
��!������
���!����������
���
������	���!!��	����
��
��	��

�	�����	"���
�����	
��
								�#�M.	
�	
	��	
������!��
�������!��	������
�����	"��	!	#�-�!��	�����#���
��	���	�
�����	�	����
	���������
�����
����
�	��
3���������"��3�
������"
								�#�MQ	
�	
	��	
������!��
����	�!������������	�������������	��

�	�����	"���
�����	
��
								#�M*	
�	
	��	
���	
�#�
���
����	�
�-���������-�	�	�#�������
�
��!��������������	�
��3����
�	"����	�!����-��	�!������3���!��	����
��3�!�������	����
�����
�	�"���	��

�	�����	"
��
�����	
��-����	!���
��������	
�����	!�
����
								#�M-	
�	
	��	
���	
�������������!��
���
	���!��������	���!!������3����
����
���
�����
!��	����

���	����
�
��
�	���	�����!��	!��������3���3�	�	��"
								#�M7	
�	
	��	
��������������������

���	�����!	��������	!������	�����3�
�
��!
								#�MJ	
�	
	��	
�����	�	��������������#�#���	
������	!������	�����3�
�
��!
								#�M6	
�	
	��	
�����������������!	��������	����!	��������������
����	�!���	��	"
���	��
�	
������	!������	����	"�
�
��!�
								#�M.	
�	
	��	
�����	�	��������������
�	�����	�!���	��	"����	��
�	
������	!������	����	"




�
��!�
								#�MQ	
�	
	��	
�����	�	�����������-��������������	�	
�	����������	��������"��	�	��
�������
������!	�	���	��
�I��������	
������!�����
����	!������	�����3�
�
��!
								#�MR	
�	
	��	
����������������������	���3����
�����	��!�������-��	�	����������	�
��3����
����	�����-�	��	��-�������������	�����������!����	������3����	�
								#�M0	
�	
	��	
�����	�	�����
�����������������	�����3�������"��	�	��
�����������	��
�	
��
���	!������	�����3�
�
��!
								#�M*+	
�	
	��	
������
��	�������������	������#�#����3����	!������	�����3�
�
��!��	
��	�����
�	�"���	��

�	�����	"���
�����	
��
								#�M**	
�	
	��	
������
��	�������������	�����	!�	����	�����	!������	�����3�
�
��!���
����
��	��

�	�����	"���
�����	
��
								#�M*-	
�	
	��	
������������������	����������	�!���	��	"����	��
�	
������	!������	�����3

�
��!
								#�M*7	
�	
	��	
������
��	���������	�����	������
�
��!�����������
����	�!���	��	"
���	��
�	
�������	!������	����	"�
�
��!�
								#�M*J	
�	
	��	
������
��	���������	�����	������
���
�����#�������	�!�������
���
����	���	�

��#�#���	
������	!������	����	"�
�
��!�
								#�M*6	
�	
	��	
�����	�	������	���	��������	���������	�	
�	
	��	
�����I��������	
��
���!��
�!�3���	���!!�	����������3-������	�������
��3�����3����
��3�
���
�����#�������	�!����
								#�M*.	
�	
	��	
������
��	���������	��������I�
����!�������	��

���	������
��3����	�����

������������
���
�����#�������	!������	�����3�
�
��!
								#�M*Q	
�	
	��	
������
��	���������	��������I�
����!�������	��

���	������
��3����	�����
����
���������	!������	�����3�
�
��!�
�����	!��	�!������3�����	����"��	���#�������	�!����
								#�M*R	
�	
	��	
�����	�	�������
���!��������"�!	���	�������#�#���	
������	!������	�����3

�
��!
								#�M*0	
�	
	��	
���	������	����������	���!���3��	�������	���
�	�������"-���������������
������	�����������������
����������
���
�������	��

�	�����	"���
�����	
��
								#�M-+	
�	
	��	
�����������������	��������������������	�����������3��	����������"
								#�M-*	
�	
	��	
����������������������	����
��	�
	������
��	������
�
��!�����������

���	�!���	��	"����	��
�	
�������	!������	����	"�
�
��!�
								#�M--	
�	
	��	
���	������	�����������	���-����������-�I�
������������
	��	�	������
���	!������	����	"�
�
��!��
�����	!�����	����"����	�!���	��	"����	��
�	
��
								#�M-7	
�	
	��	
�������������������	������	�!������3���!��	����
��3�!�������	�-
�����!�������#�3����	����	�	��
�����������	�!���	��	"����	��
�	
������	!������	�����3

�
��!-����������	�	����"-���
������"��������3�	���������	��	���
�	�
��������3��	��!���	���

�������	��

�	�����	"���
�����	
��
								#�M-J	
�	
	��	
�����	�	������������	
	����	
��"���
�����	
���	��������������
�	���	����
��
��"����	!������	�����3�
�
��!�
�������	���������
����	�!���	��	���3�	�	����
��3���
��
	�-
�	�����#�3���#���
								#�M-6	
�	
	��	
������
��	��������	�!��	�������	����������	�!���	��	"����	��
�	
��
	��������������	���	���	�����I��������	
����������������
								#�M-.	
�	
	��	
����	�!��	������	!����
�!���B�������-���	������-���������
��������!�-
���	�	�
#�����������-�!��	��-�
���
���F���
�	��
������
����	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�
								#�M-Q	
�	
	��	
���	��
�������I��������	�����!����������	�!���	��	���3�	�	����
��3
��
��
	�����	!������	����	"�
�
��!��
�����	!�����	����"����	�!���	��	"����	��
�	
��
								#�M-R	
�	
	��	
���	��
�������I��������	�����!�������
���
�����#�������	�!���	��	�
��3�	�	����
��3���
��
	�����	!������	����	"�
�
��!�
								#�M-0	
�	
	��	
�����!���
����	������	�
�
��!�����	�!���	��	"����	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�
								#�M7+	
�	
	��	
������	��
����	���"�	�.�!����	�-�
�
�����3�
�����������"���
���3��	�����



																61-1	D��������!	%	��
�������:	��I�$�	�	����%����	��5��%��&	%����8�%�'�����&
������

���	�!���	��	"����	��
�	
������	!������	����	"�
�
��!�-�	
�#�
���
���!	���	��������	��
�	
��
���	!������	����	"�
�
��!�
								#�M7*	
�	
	��	
���������
������	�!���	��	"����	��
�	
�������	!������	����	"�
�
��!�
								#�M7-	
�	
	��	
���	��
��������	

���	����������	�	
�	
	��	
���
�
��!���#�������	�!����
�����	�����	��������������3�
������"
								#�M77	
�	
	��	
������!��
��������
���	���
���I�����	�������
3�!	��3����-���3�	�	��"-�!��	�	�
��
���	����	���!!��	����
-���3�	�	��"�
�
�������������������3�����������	������	���!!�	�
���������3��	!�	����	����#�#����3����	!������	�����3�
�
��!���
�������	��

�	�����	"
��
�����	
��
								#
�M*1*	
�	
	��	
������������������!��
����	�!���������	��!����-�	��	

#��

��
	��
�����������	�!���	��	"����	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!
								#
�M*1-	
�	
	��	
�������������������������	��������	����������	�!���	��	"����	��
�	
��
	������3����	�!���	���3�
�
��!
								#
�M*17	
�	
	��	
������
��	���������	�����	�����-�I�
������������
	������
��	������
�
��!�
���������
����	�!���	��	"����	��
�	
����	�����	"����	�!���	��	"�
�
��!�
								#
�M*1J	
�	
	��	
������
��	�������	���������������	���������	���	�
�	��
������

���	�!���	��	"����	��
�	
���	�����	"����	�!���	��	"�
�
��!�
								#
�M*16	
�	
	��	
����	�!��	�������I��������	����!��
����	!����
�!���B�������-���	������-
��������
��������!�-����	�	�
#�����������-�!��	��-�
���
���F���
�	��
������
����	�!���	��	"
���	��
�	
���	������3����	�!���	���3�
�
��!

7������	�	�!����	�������!�����	�����!

��������%	
����
������
���	�	��
�����
����
�����
����	��
�	����������!���	�!	��	
�
!����	�	��
��
�������	����	�	���

���
		����
�����
� 	�	�����!�	��	�
������	������
�%'K��� %&'(*� �	������
�	
����
�����	"���	�	�	"�����
����������
����	��
�	����������!���	�!	��	
�
!����	�	��
��
�������	�������
!�������������	
�����������	�3	��!�3���3����
��3�
���
�����������	�3	��!	
��
	������
���3����
�	"��	!	#�*

																6171O�����������	����
���������&	�������&	�������'��	
�!	������9�4�!	�
�����������$�	���$������!$�	�
�����!	�	������
��



�������� ���	�����������	����	�������	�	���	��

����
�	�����#�3

�
���������
!�����	!������


	
�	������

����
�����#�3������	����
��3���������3A�
��������\�����
��	
��G
��������\��
�	���	������������3�!�������	�-��������	�����3���
��	
���
��
�
�������!��
����������!

��3�-������
G
��������\��	!!���������	
��G
��������\��	���	������������3�������	�G
��������\����.

�����-��	��	���������	
���	�������	�����	�������������3�������"G
��������\��
�	���	�������������������3��������	��������3�������"�B������	�3	��!	
��FG
��������\���������������!�������������3�+������!���
�	�	���
������	��	�	���������	�������������3
������"�B������	�3	��!	
��F*
�������� ���	�����������	����	�������	�	���	��

��
	�
���	
����#�"������	���"���	�3	��!��	
	��

���
���
�����������
��������	�������
�\�
��������	�	�������	!����������-��	�����
��	�3	�
#�"
��	����*�4	��	����!��
�����
��*�&������������	�	����	�3	��!	�
�����������
����!���

	�����#��	

*�$
�����	�
��3��	��	�
��-����	�������	��	��!���-��
�������\��	��
��!	��	�	������!�
������������	*� ���	�#�����
	�
���	
����#�!�
������	!�����	��
���	��������������"��	�����*
 ���	���������������	!������

����	���������
�	�����	A�
��������	������!�����	�!	��	
���
������
�����	����������!*�0�����	�	�����	�3	��!	��
�	���	�������	
�����	�	����������	����
�����������
��	��������
�������	!�3���
�	�����#�3

�	�	�	�	������������"*�$
���
�������
����������!�
��3�
�������
��

����	��!�����
		�#���
-���	�3	��!	���	�����������	����-��
�	���	������	������	
���

��	��!�*�&��	�	����	
�	������	�
��
�������!	�	�!�������������	�	�.

�
���	�����#�!


�	�	��������	*�6�
�������	��
�	���
�
��������	"����!��	�	������	�3	��!	������"�������
������
�	
����
�	�����!������!�������	���	���	������3��
�	����*�0���	��

��	������
����	!������


�
�	���	���������		������"�����
���"�!�������*���	�������
��	��!���
���!���	���������

������������!	��	��	����!��	����
��	!�����
��	�	�!��������*� 	��	�!	��	
��-�����.
��
�!�

����	���	�!���
��	�����
	��	�	�����

����
�	�	"�����#�"�
��	�	"�����
���	�	����
��!
�����	�	!*� ������������	���
��������
��
��

�	��	"����	���������	���3��	�!-��	�	����!	��	
�
�	���	���������	��

��	������
�
������	��
����������!�
��3�*���������
	���#���
�	�.�!������
�"
����
		�����	��
�	���	�����	�	������	�
�����-�����������
3�!�-�������#������	#����"

3�!�����
��"�����������!�!��	�
��
!*
�������� ���	�����������	����	�������	�	���	��

���	���
����������
�	�����#�3

�
���������
!�
�����
����	!������

�	��
��������	
�����
����������	����������	��������������3����
��"��	
��
�������-�����I�	!����
��-���	�
�����	������������
����	"�
�	�	���������
!	*�0	����!
���	������

���
��"�
���������#��������������	�����#�3

�
�	��	�	��������
�����	
����������	"*�0	����!

��	������
����
��
�����	�������������	������������	��
��!�����	�	��������	
������������	"
��������	"������������
�
���	���
#�3�
������	�*� ��������	��	"��	�!�����
��"�
���	���
#�!

������������������
�	���	���������	����
����#����
��	"
�������	!�������-�����
�	
	�
�	�
������	����
-��	����!
����
��"*�0
R�����
���	������	
����	���	������	������	*�0��	
��	����
�����	����"��������	��
�	���	�������
��������3�	���������"���	��
���"-��	�	����	����	

	��	�	�����

���
��!�-���������"���	��A�=����!�����3	���

������	���!-����
�	��-�I�	��	����	
��
	����
***>*�0���	�������	���!A�= ���!���
������	����
>*� ������	�������	!��������
������
�
�	���	�������������!��
�!����	�	�
������
����������3�������	�-��	���	�������������	�����
���������3�������	��
������!������!����
�����	
��G��
�	���	������
���������3���	���!!��3

���
�����
����������
���	�������
����I������������
�	���������
����	�!����G�������������	���

�	!	#�������������-������
��	!	#���!���-����	!���
���
��
�	���	������=�	�
��3>�������*� ��
��������	"����	�����
���	���
#�3�	�����#�3

���
��	���
���������	!�����-���	�
��������3
���	�	
�	
	��	
��*� 	I�	!����	�3	��!	���	�	��������	��������������*
�������� ���	�����������	����	�������	�	���	��

���	���
����������
�	�����#�3

�
���������
!�
	�	��	�����������	�	����������B������\�26KF���	�3	��!	�	���������������	��!�
�	��������	���-

�����������������
��������
�!	!���	���������	!�	�������	�����
����	�����
���
�!����3��

								.1O����
����%��	��%�$��
�'��	5��5�
������!$	5�	��������'��	����������������	5��'����

�!	������9�4�!	�	������
������	�	�����������$�	���$������!$�	�
�����!



�
���3����	��B
��
-�
�	
-�	��	�	�����
�����*�*F*� �����	�����������
��"�
�����������������	�.�!��
�	�!�����	�����
��
���3�����
�!����3����	�-���!�����	��������	�������	��	�!	��	
���!��
��
�	�!����	������
����
��"*�0
�������	�3	��!	�����	���������

����	
����	
���!�
�-����
��������	��������
��
*� ���	�#�����
�	�����#�!

�����������	"��	�

��-�����	���	������������"
�	����������	�������
���
�������������
���	��������	��	!���������	!���	���*�0�	�#�����
	

������	!�����	�
��	
���-���	�3	��!������!���	!	#�-����������!�	���������*�&�	�3	��!	
�����	������	!	#������	�������������"����������������	!�#���
3���
	��3��	�	�	�*� ����������
�	�

���B�	���	�
����������
�	�����#��	

]F�����	�!������	-��	
�	�����	�����
��	���������

�	�	
��-�����	�������"��	��	��!	���������
������	���������	��
�
*�$
���	�����#�"

�

��������
!��26K��
�������������������
������������	����!������	�����������	���
�����������	
�	��	
������	
���*�&�	�3	��!	�����������	�	������	���	��	���-��	����
����������	����
�	�!����	�����
�	��!�
��*�&��
�������������

��
�	�
�������	�	�*� ����	�����	�����������	
��"��
�
��	!�	�#�����
����������	�3	��!	������	������
�	���	�������
�!�������	�!������*
��������&�����
�!	�	���	�	�	������������"�����	������������	!������

���	
��
��������	����
��"
����-�
	��������
���������
��3�-�
�	����!���	�	����������	!	#������	!��
�������-�����������������

	�
��������
�������	�!	��	
��



Утверждено Ученым советом ПГНИУ 

Протокол № 12 от 02.07.2020 

 

7. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНОСИМЫХ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНУЮ ПРОГРАММУ 

 

по специальности 10.05.03 " Информационная безопасность автоматизированных систем " 

специализация " Безопасность открытых информационных систем" 
 

№ 

п/п 

Раздел 

образовательной 

программы 

Содержание изменений Реквизиты утверждающего документа 

1 Учебный план  Актуализирован набор дисциплин учебного плана набора 2020: 

-Исключены дисциплины 

• Культурология 

• Алгоритмы и анализ сложности 

• Методы и средства коллективной разработки программных 

систем 

 

- Увеличен объем дисциплин 

• Алгебра и аналитическая геометрия 

• Введение в математический анализ 

• Математический анализ 

• Алгоритмизация и программирование I     

• Языки программирования 

 

Протокол заседания Ученого Совета ПГНИУ 

№12 от 02.07.2020 

2 Дисциплины 

(модули) 

Программы 

дисциплин. 

Обязательная 

часть 

Безопасность жизнедеятельности 

Актуализированы: 

- фонды оценочных средств 

и содержание оценочных 

материалов; 

Протокол заседания кафедры неорганической 

химии, химической технологии и техносферной 

безопасности №4 от 19.03.2020 

История Протокол заседания кафедры 

междисциплинарных исторических 

исследований №9 от 27.05.2020 



Философия - список обязательной и 

дополнительной 

литературы. 

 

 

Протокол заседания кафедры философии №6 от 

27.01.2020 

Правоведение Протокол заседания кафедры теории и истории 

государства и права №8 от 15.05.2020 

Социология: анализ современного 

общества 

Протокол заседания кафедры социологии №7 

от «20» мая 2020 г. 

Русский язык и риторика Протокол заседания кафедры русского языка и 

стилистики №8 от 08.06.2020 

Иностранный язык (английский)    Протокол заседания кафедры английского 

языка и межкультурной коммуникации  №9 от 

«12» апреля 2019 г 

Алгебра и аналитическая геометрия    

Математический анализ 1  

Обыкновенные дифференциальные 

уравнения     

Протокол заседания кафедры фундаментальной 

математики  №9 от «22» мая 2020 г 

Алгоритмизация и программирование 

I     

Протокол заседания кафедры прикладной 

математики и информатики №9 от «19» мая 

2020 г. 

Экономика    Протокол заседания кафедры мировой и 

региональной экономики, экономической 

теории №7 от «04» марта 2020 г 

Дискретная математика 

 

Протокол заседания кафедры математического 

обеспечения вычислительных систем №5 

от «09» июня 2020 г. 

Аппаратно-программные средства 

обеспечения информационной 

безопасности     

Протокол заседания кафедры радиоэлектроники 

и защиты информации №4 от «24» июня 2020 г 



Аудит информационных технологий 

и систем обеспечения 

информационной безопасности     

Базы данных  

Безопасность операционных систем     

Безопасность распределенных 

вычислительных сетей     

Введение в специальность  

Введение в электричество и 

электродинамику     

Виртуальные частные сети     

Защита баз данных     

Инженерная и компьютерная графика     

Информационная безопасность 

открытых систем     

Криптографические протоколы и 

стандарты     

Организация ЭВМ и вычислительных 

систем     

Открытые информационные системы     

Правовые и организационные основы 

обеспечения информационной 

безопасности     

Радиоэлектроника     

Разработка и эксплуатация 

защищенных автоматизированных 

систем     

Сети и системы передачи 

информации     

Спецпрактикум по линейным и 

нелинейным системам     

Техническая защита информации     



Управление информационной 

безопасностью     

Электроника и схемотехника     

Основы информационной 

безопасности     

Протокол заседания кафедры информационной 

безопасности и систем связи №6 от «26» июня 

2020 г 

Прикладная физическая культура; 

Физическая культура 

Актуализирован 

список обязательной и 

дополнительной 

литературы. 

Протокол заседания кафедры физической 

культуры и спорта №4 от 19.06.2020 

3 Часть, 

формируемая 

участниками 

образовательных 

отношений 

Элективы «Универсальные»: 

1. Social Analysis: качественные и 

количественные данные  

2. Английский язык для публичных 

выступлений  

3. Инновационная экономика и 

технологическое 

предпринимательство  

4. Культура деловой и научной речи 

5. Литература как ресурс 

саморазвития 

6. Политика в современном мире 

7. Человек в природной среде: 

безопасность, работа, отдых 

 

Элективы «Общепрофессиональные»: 

1. Анализ и преобразование 

сигналов 

2. Обработка экспериментальных 

данных 

3. Проектирование локальных сетей 

4. Статистическая радиофизика 

Утверждение элективов 

для набора 2019 г. 

Протокола заседания методического совета 

ПГНИУ № 6 от 19.03.2020 г. 



Элективы «Профессиональные»: 

1. Антенны и устройства СВЧ 

2. Дополнительные главы 

информационной безопасности 

3. Компьютерное зрение 

4. Основы защищенного 

документооборота 

5. Проектирование и разработка 

информационных систем 

6. Проектирование интерфейсов  

7. Технические средства физической 

охраны объектов 

4 Практики 

Программы 

практик 

  Практика по получению первичных 

профессиональных умений и 

навыков, в том числе  первичных 

умений и навыков научно-

исследовательской деятельности 

(Учебная практика) 

  Преддипломная практика; 

  Профессиональная – практика, 

направленная на приобретение 

профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 

(Производственная практика) 

 

Актуализированы: 

- перечень 

информационных ресурсов; 

- список обязательной и 

дополнительной 

литературы. 

- требования к отчетам по 

практикам с учетом 

требований работодателей. 

Протокол заседания кафедры радиоэлектроники 

и защиты информации №4 от «24» июня 2020 г 

5 Программа 

государственной 

итоговой 

аттестации 

Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы; 

Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

- В программу ГИА 

включены требования к 

подготовке и сдаче 

государственного экзамена, 

выполнению выпускной 

квалификационной работы; 

Актуализированы 

Программа ГИА утверждена Ученым советом 

ПГНИУ Протокол № 12 от 02.07.2020 

 

 



 - список обязательной и 

дополнительной 

литературы; 

- рекомендации 

обучающимся по 

подготовке к 

государственному 

экзамену. 
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