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Актуальность исследований

,Щиссертационн€ш работа Ворошилова В.А. посвящена созданию и

модификации методов моделированиrI и трансформации данных

гравирЕвведки и магнитор€lзведки. Выполненный автором ан€шиз проблем

данного направлениlI пок€Lз€IJI, что возросшие вычислительные возможности

современных ЭВМ требуют создания новьж и совершенствования

существующих технологий извлечения геологической информации из

данных полевых наблюдений магнитор€tзведки и гравирЕtзведки. В этом

плане, тематика диссертационной работы Ворошилова В.А. представляется

вполне акmусulьной и соответствующей общим тенденциr{м современного

р€tзвития методов интерпретации потенци€tльных полей.

(ФГБОУ ВО (ВГУ),

202З г.



Щель и задачи исследований

Itелью диссертационных исследований соискатель сформулиров€tл

разработку эффективных €Lлгоритмов моделирования и трансформации

данных гравиразведки и магниторЕ}зведки для более полного извлечения

геологической информации из данных полевых измерений. Щостижение цели

новых, а также модификацию существующих

и моделирования данныхтрансформации

подразумевает создание

технологий и методик

геопотенци€tльньIх полей.

Для реализации научных целей работы автором сформулированы

основные заdачu uсслеdованuя:

разработка и апробирование методики 1г.rёта

возмущающих объектов, находящихся вне территории

крупномасштабных полевых геофизическргх

ан€LIIитических моделей геопотенци€lльных полей;

- проведение обоснования эмпирической модовой декомпозиции с

целью моделирования и трансформации двумерных и трёхмерных данных

гравиразведки и магниторазведки;

разработка программы, реализующей ЕМD-преобразование и

апробирование €Lлгоритма на модельных и реапьных данных;

- разработка и обосновании €lлгоритма, позволяющего проводить

трёхмерное EMD- преобр азование данных гр авир€lзведки и магнитор €Lзведки ;

- создание программы, ре€tлизующей двумерное, псевдотрёхмерное и

трёхмерное ЕМD-преобразование.

Все укzванные задачи исследования, несомненно, являются

акту€tльными, поскольку в практике геофизического моделирования

постоянно возрастает спрос на более эффективные численные методы

обработки и интерпретации потенци€tльных полей.

Каждая из перечисленных

отделъное защищаемое положение.

аномапьных

проведениrI

работ при построении

разработок исследований вынесена в



из

15

введения, четырех глав, заключения

страницах, вкJIючаjI 40 рисунка, 11

таблиц, 14 формул, список сокращений и условных обозначений.

Во ввеdенuu диссертантом обозначены актуЕLльность, целъ, задачи

исследованпй, сформулированы защищаемые положения, нау{ная новизна,

практическая значимость и приведена информация об апробации

В zлаве 1 соискатеJIем выполнен обзор современного состояниrI и

тенденциЙ в трансформации данных |равитационных и магнитных анома_пиЙ.

Приведено подробное математическое описание трансформации данных,

рассмотрена классификация трансформант геопотенциаIIьных полеЙ, кратко

описана историrI искообразных аппроксимаций.

Струкryра и содержание работы

,Щиссертационная работа состоит

и списка литературы. Изложена на l

В zлаве 2 изложены матери€Lпы, док€tзывающие первое защищаемое

Положение. В рамках разработки новоЙ методики диссертантом было

Пок€Вано, что эффективную намагниченность геологического объекта можно

ПРИняТЬ равноЙ его индуктивноЙ намагниченности. Показано, что

использование двухуровневой аппроксимационной конструкции уменьшает

погрешность истокообразной аппроксимации примерно в 2,5 раза в

сравнении с использованием одноуровневой аппроксимационной

конструкцией. На практическом примере покzван процесс реализации

МеТоДики yleTa объектов, находящихся за пределами крупномасштабноЙ

съемки.

Глава 3 содержит материаlrы, подтверждающие второе защищаемое

ПОлоЖение. Автором показано, почему построение огибающих сигн€ша

следует производить с помощью истокообразных аппроксимаций. Приведен

пример использования площадных вариантов разложения с использованием

ЭМпирическоЙ модовоЙ декомпозиции. Вторая половина главы посвящена

примерам использования эмпирической модовой декомпозиции при

тРансформации и моделировании гравитационных и магнитньIх аномuтий с

использованием разработанного автором программного обеспечения.



В zлаве 4 выполнено обоснованию третьего защищаемого положения.

Автором предложен новый ЕLлгоритм разложения сигнаJIов, с использованием

эмпирической модовой декомпозиции) накладывающий априорные

ограничениlI на спектр€rльный состав мод, что позволяет управлять

процессом декомпозиции Щано подробное текстовое и математическое

описание, а также блок-схема предлагаемого Еtлгоритма. В результате

проведенного соискателем сравнениrI классического Еtлгоритмом

эмпирической модовой декомпозиции и предложенного автором Еtлгоритма

управляемой модовой декомпозиции показано, что числа обусловленности в

новом €tлгоритме на 2-З порядка ниже чем в классическом. Представлены

особенности нового ЕLлгоритма при проведении р€вложения площадных

гравиметрических и магнитометрических съемок. Рассмотрена р€вработанная

автором диссертации программа (EMD v 2.0 (N4МF)).

Заключение содержит основные результаты разработки и применениrI

защищаемой технологии исследований.

Спuсок лumераmурь, насчитывает 85 наименований

Представленный автореферат с необходимой

содержание собственно диссертационной работы и

результаты выполненных соискателем исследований.

Значимость полученных результатов для науки и практики

Соискателем разработаны технологии высокоточного вычисления

трансформант |равитационных и магнитных аномалиЙ, совместного

использованиrI р€вномасштабных съёмок в процессе истокообразной

аппроксимации, а также даны рекомендации по использованию EMD-

разложения и его модификаций для анализа геофизических данных.

Выносимые на защиту на)дные положения обладают высокой

степенью достоверности, о чем свидетельствуют многочисленные примеры

успешного практического применения разработанной технологии.

Разработанные автором €Lлгоритмы позволяют существенно улучшить

источников.

полнотой отражает

содержит основные

резулътаты выделения компонент геопотенциЕtльных полей, связанных с



рЕtзличными геологическими объектами (или структурами), для их

последующей геологической интерпретации. Применение созданной

программы на основе эмпирической модовой декомпозиции позволяет

извлекать из данных полевых измерений сщрытую информацию о

геологическом строении недр.

При использовании предложенных, соискателем €шгоритмом

прямых геологических

Приведенные в

исследований имеют

значимость.

значительно повышается эффективностъ геофизических работ при решении

картировочных, прогнозно-поисковых и инженерно-геологических задач.

Кроме методической составJIяющей следует отметить практическую

ценность работы с точки зрения полу{ениrI геологически значимых

результатов. Разработанные автором €rлгоритмы применялись для уточнениlI

геологического строения соляной толщи Верхнекамского месторождения

солей. Результаты |равир€Lзведочных исследований подтверждены данными

методов.

диссертационной работе результаты автора

на)л{ную новизну и несомненную практическую

Замечания по диссертационной работе

1. В работе имеется некоторое количество стилистических оборотов,

затрудняющих цонимание основного текста.

2. В разделе 4.6 упомянут способ ПВРО, но не представлены наглядные

результаты шахтной сейсмор€введки, поJtученные с использованием данного

способа.

Тем не менее, выск€}занные замечания не влиrIют на обоснованность

наrIных положений и не умirляют достижений соискателя.

Использование результатов и выводов диссертационной работы,

несомненно, может быть рекомендовано при проведении гравиразведочньIх и

магнитор€tзведочных исследований дJuI решениlI широкого круга различных

геологических задач.



Щиссертация Ворошилова В.А. посвящена решению акryЕLлъных задач

гравиметрических и магнитометрических исследований, содержит новые

нау{ные результаты, является законченной наl"rной работой,

Выводы

значительный прикладной характер. ,Щиссертация написана

самостоятельно, изложена грамотным научным языком,

имеющей

автором

обладает

внутренним единством, хорошо оформлена, содержит фактический материЕlЛ,

подкрепленный большим количеством иллюстраций и таблиц.

Основные результаты диссертационных исследований представлены в

виде 19 публикаций, в том числе в журнuLлах, индексируемых WoS, Scopus и

в журн€tлах, рекомендованных ВАК (З статей), в журнаJIах,

в РИНЩ (9 статей), полу{ен 1 патент, 5 свидетелъств о

регистрации программ для ЭВМ и докJIадыв€LIIись на 10

и всероссийских конференциях.

ВАК (7 статьи),

индексируемых

государственной

международных

Щиссертационная работа соответствует пункту |4 паспорта

специ€lльности 1.6.9 и критериrIм týiнктов 9-11, 13, 14 Положения о

присуждении у{еных степеней (утверждено постановлением Правительства

Российской Федерации от 24 сентября 201З г., Nч 842) дtтя уrеной степени

кандидата наук, а ее автор Ворошилов Владислав Алексеевич заслуживает

присуждения уlеной степени кандидата технических наук по специЕlJIьности

<Геофизика>>.
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