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1. ®opmupyemMble TUCHMIIMHOH KOMIIETEHIIUH

OK.1 BeiOupars crioco0sl perienus 3aaa4 npodecCHoHaAIbHON NesITeIbHOCTH, TPUMEHUTEIBHO
K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM

OK.2 OcymecTBiIsITh NOUCK, aHAIW3 U MHTEPIPETAIINI0 HHPOPMAIIMH, HEOOXOIUMOM JIJIst
BBINOJIHEHUS 3a]1a4 IPO(PECCHOHATIBHON AEATEIbHOCTH

OK.3 I[InanupoBaTh U pealn30BbIBaTh COOCTBEHHOE MPOPECCUOHATBHOE M TMYHOCTHOE Pa3BUTHE
OK.4 PaboTatb B KOJJICKTHBE U KOMaH/e, 3PPEKTUBHO B3aUMO/ICHCTBOBATD C KOJUIETAMH,
PYKOBOJICTBOM, KJIINEHTAMHU

I1K.2.1 OneHuBaTh KpeIUTOCIOCOOHOCTh KJIMEHTOB

[1K.2.5 ®opmupoBaTh U peryaupoBaTh pe3epBbl HA BO3MOXKHbIE IOTEPU M0 KPEAUTAM

2. llnanupyembie Pe3yJIbTAThI 00yUEeHHUSA

Koanbi .
. IInanupyemslii pe3yabTat
KOMIIeTeH Ui

OK.1 BeiOupare crnocoObl pemieHus 3agad NpoQecCHOHANbHOM IesTeNbHOCTH,

NPUMEHHUTEIHHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM

OcymiecTBisITh TOWMCK, AaHAIU3 MW  HMHTEpPIpETanuio  HH(OpMaIuH,
OK.2

HE00XO0AMMOM 715 BBIIIOJHEHUS 3a/1a4 NPO(eCcCUOHANBHOM JesITeIbHOCTH

[TnanupoBaTh M peanU30BbIBATH COOCTBEHHOE MPOPECCHOHATBHOE U
OK.3

JMYHOCTHOE Pa3BUTHE

PaboTaths B KoJuleKTMBE M KOMaHJe, 3()()EKTUBHO B3aMMOAEHUCTBOBATH C
OK.4

KOJIJIETaMH, PYKOBOJICTBOM, KJIIMEHTaMU
[K.2.1 OueHuBaTh KpeIUTOCIIOCOOHOCTD KIIMEHTOB

®opMupoBaTh W PpETYIUPOBaTH pPE3EpPBHl HA BO3MOXKHBIE IOTEPH TI0
I1K.2.5

KpenuTam

3. Cnenudukauus Tecra
Tect no aucuunnuHe «Teopusi BEPOATHOCTH U MaTeMaTHYecKasi CTATUCTHUKA» COCTOUT U3
20 3apmanmii. PekomeH0BaHHOE BpeMsi pemieHUs Tecta ucnblityeMbiM — 30 muHyT. Bepho
pelLIeHHOE 33/1aHue OlleHUBaeTcs B 1 Oa, MakCUMaJIbHBIN Oajl 32 BEpHOE BBIIIOJHEHHE BCEX
3ajaHuil Ttecta — 20 OamioB. MMHHMManIbHBIA NPOXOAHOM Oama — 9, YTO COOTBETCTBYET
MUHUMAaJIbHOMY MTOPOTY JIJIsl BBICTABJICHUS! OTMETKHU «YAOBIETBOPUTEIHHOM.
Cxema KOHBepTaluu 06aJIOB B OTMETKU:
0-8 6anmioB — «HEyIOBIETBOPUTEIHHO
9-12 6a/mioB — «yIOBICTBOPUTEIHLHOY

13-16 6ayIOB — «XOPOIIIOY




17-20 0anI0B — OTIIUYHO»

Tecr
1 BapuanT

1. OneiT Ipou3BeNH N pa3, coObITHE A TIPH ATOM Ipou3omLIo M pa3. Haiftu yacToTy nmosiBjaeHUs
coObrTust A: n=m=100
OtBer: 2) 0,75 ©6)1 B)0,5 1)0,1
2. bpocunu urpansHyto KocTh. KakoBa BeposITHOCTb, YTO BBINAJIET YETHOE YUCIIO OUKOB

a)0,5 0) 2 8) 1 2) >
Otser: 3 3 6
3. B smuke 20 cTanaapTHBIX aetaneit u 7 OpakoBaHHBIX. Beitammnm Tpu netanu. Coobitue Ag —
1-as neranp OpakoBaHHasi, Ay — 2-as AeTanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTalb OpakoBaHHAS.
3anucats coObiTHE: B — BCe neranu 6pakoBaHHEIE.
OrtBer:

a)zzzzs =B 0)A+4,+4,=B 6)4,4,4, =B 2)A1A_223+21A72A3 +ZA223:B
4. Ilycte A — paboraer mammHa, B! — paboraer !—piii koten (!=1,2,3). 3amucars coObITHE:
YCTaHOBKa paboOTaeT MAIIMHHO-KOTENIbHASI YCTAHOBKA paboTaeT, eciu paboTaeT MalluHa U XOTsI

OBI OJTMH KOTEJI.
OrtBerT:

a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,)  6)AB(B,+B,)  2)A(BB,B,+B,B,B,+B,B,B,+BB,B,)

5.Ha monke paccraBmiy N-TOMHOE COOpaHHE COYMHEHHUH B NPOM3BOJIBHOM mopsjake. Kakosa
BEPOSITHOCTb TOT'0, YTO KHUTH CTOSIT B IIOPsIIKE BO3pACTaHUs HOMEPOB TOMOB, €clii N = 5.
Orser: @) ~0,0083 0) =~ 0,000025 6) ~0,00000028 2) =0,00020

6. B rpynne 8 neBymek u 6 roHomeil. X paznenunu Ha nBe paBHble noArpynnbl. CKOIBKO
MCXOJIOB OJIarONpHUATCTBYIOT COOBITHIO: BCE FOHOIIM OKAXKYTCSl B OJIHOU MOATPYIIe?
OtBetsia) 8 6) 168 B)840 1)56
7. Monety noaOpocuinu 3 pa3za. KakoBa BeposITHOCTB TOT0, UTO “‘opei” BbINazeT 3 pasa.
o3 el HI i
Otserbr: 8 2 8 8
8. B smuke 25 mapos, u3 Hux 10 Oenbix, 7 ronyObix, 3 KenThiX, 5 cuHuX. HailTu BepoATHOCTH
TOT0, YTO HayJlauy BBIHYTHIN 11ap Oesblii.

- 604 602 2

OTBETHI: 25 25

9. BriOpath npaBUIIbHBINA OTBET: P(4+4)="
Orsersr: Y0 0)1-P(4) 6)1 2)P(A)+ P(B)— P(AB)

10. Boibpatb nmpaBuiibHbIN 0TBET: POpMyIa HOTHON BEPOSITHOCTH
a)Cyp'q" =R (k)  6)P(4)-P,(B)+P(4,)P, (B)+..+ P(4,)P, (B)

P(B)P, (4)

> P8P, ()

2)P(4)-F,(B)

P(A) =
11. Haiitu P (AB), eciu

1
a)0,06 6)6 8)

P.(B) :é

o Wk

1 2) E
OTBETHI: 15



12. Haitru P4 | ecnm P(A) = 0,2

Otsets: 2) 0,5 6)0,8 B)0,2 1)0,6

13. Co6witust A u B HecoBmectumebl. Haiitu P(A + B), ecu P(A) = P(B)=0,3

Otsets: 2) 09 6)0,8 B)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), ecnu P(A)=P(B)=0,3 P(AB)=0,1

Otsets: 2) 0,5 6)0,6 8)0,9 1)0,7

15. Omeir mpouwssenmu N pa3. CoObiTie A mpou3onuio mpu 3ToM M pas. Haiitm wactorty
osIBIIEHUA coObITHI A: N =10, m=2

1
Otsers:: ) 6 6)0,2 8)0,25 1)0,15
16. HanBepoATHEUIIUM YHCIIOM IOSIBIICHUM COOBITHS MPU MOBTOPEHUHU UCIIBITAHUN HAXOIUM IO
dbopmyre:

1 k—np
a)P (k)= (x) X = oOnp—q<k,<np+p
\hpq \ hpq ’
6‘)P(m—p<8j—)l npu n—» o e)P(k, <k <k,)=®(x,)—-D(x,) xlkl_—np xzzkz—np
n \"pq Jnpq

17. Cymma mnpousBeneHuit kaxnporo 3HaueHuss J[CB Ha COOTBETCTBYIOUIYIO BEpOSITHOCTh
Ha3bIBACTCS.
OTBeThI: a) nucnepcue CITy4aifHON BETMYUHBI 0) maTemarnueckuM oxxkuganuem JICB

B) CPEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIIOHEHHEM T) 3aKOHOM pacnpeneneHus ICB
18. BeposaTHOCTh 0€30TKa3HON pabOThl OIHOM SYEHKHU JOUIBHONW YCTAHOBKH paBHA p. X — YUCIIO
0e30TKa3HO pabOTAIOUINX SYEEK JOUIBHON YCTAaHOBKHM BO BpeMs A0oWKH N kopoB. Haiitu M (x).
p=0,9;, n=10
Otsets: 2) 84 06)6 B)7,2 1)9
19. BeposatHoCcTh 0€30TKa3HON pabOThl OIHOM SYEHKHU JOUIBHON YCTAaHOBKU paBHA P. X — YUCIIO
0e30TKa3HO pabOTAIOUINX SYEEK TOMIBHON YCTaHOBKHU BO BpeMs AoikH N kopoB. Haiitu [ (x).
p=09; n=10
OrtBetnl: @) 2,52 6)3,6 B)1,44 1)0,9
20. 3agan OuHOMHANBHEIN 3aK0oH pacnpeaeneHus JJCB. Haiitu M(x).

X| o 1 2 | 3 4
C20,6°-0,4° |C}0,6"-0,4° |C20,6%-0,4? |C0,6°-0,4" |C0,6"-0,4°

P

Otsets: 2)2,8 0)1,2 B)2,4 10,8

21. 3agan OuHOMMaNbBHBIN 3aKkoH pacnpeaeneHus JCB. Haiitu JI(x).

X[ o0 1 2 | 3 4
C.0,6°-0,4*|C;0,6'-0,4° |C?0,6°-0,4° ‘CfO,63 -0,4'|C;0,6%-0,4°

P

Otsetsl: a) 0,96 06) 0,64 B)0,36 T1)0,84
22. . 3agaH OMHOMMANBHBIN 3akoH pacnpeaenenus JCB. Haiitu P (x<2).

X| o 1 2 | 3 4
P|CJ0,6°-0,4*|C;0,6'-0,4° |C70,6%-0,4° ‘Cj’O,63 -0,4"|C;0,6*-0,4°

Otsetsl: a) 0,0272  6) 0,0272  B)0,3398 1) 0,1792

23. Haiitu cooTBeTCTBYHOITYIO hopmymny: M(x) = ?

a)M (x*) = (M (x))* 6)j xf(x)dx  6)F(e)—F(a)  2)yA(x)

OTBETHI:




x |0)11)2]3
. P(x)|0,1/0,2|0,4(0,3
24. 3anan 3akoH pacnpeneneHus JCB. Haittu M(x).
Otget: a2)3,8 0)4,2 8)0,7 1)19
XXX X | Xy
25.3anau 3akoH pacnpenenenus JICB P Pu| P2 | P | P . Haiitu Pt P+ P+ p4.

OTBETHI: a)pi+p,+ps o)1 6)P,+ P, 2)ps+ P,

[ f09dx=2
26. —
Orsers:: DF () o)1 6)f(x) 2)P(a<x<s)

27. Cnyy4aiiHasi BEIMYMHA HMEET PABHOMEPHOE paclpeieieHue, Clin

OTBETHI:
0 npux<a
1 X—a
a)f(x)= e 2 0)F(x)= npua<x<e
o2 86—

1 npu x > ¢

8)ona npunumaem snavenusi 0,1,2..., m,...n ¢ éeposmuocmamu P(x =m)=C]"'p"q" ™"
e npu x>0
2)f(x)=
0 npu x<0

28. Hatitu nuddepeHIHaTBEHYO byHKIIHIO pacipeneneHus f(x),ecnu
0, ecru x<0

x3
F(x)= ra eciu 0<x<2

1, ecau x>2

0, ecru x<?2
0, ecru x<0

a)f(x)=<2x, ecru 0<x<1 0)f(x)= % eciu 2<x<5

0, ecru x>1
0, ectu x>5

0, ecru x<0

2
8) f(x) =141, eciu 0<x<1 2)f(x)= 3%, eciu 0<x<2

0, eciu x >1

0, eciu x<0

0, eciu x> 2
OTBETHI.

0, eciu x<0
f(X)=12X%, eciu 0<x<1

29. Haiitn umHTerpanbHyto GpyHkuuto pactupenenenus F(X), ecmu 0, ecnu x>1

0, ecu x<0
0, ecru x<0

1
F(X)=<X?, ecmu 0<x<1 F(x)= 3% eon 0<x<3

1 1
Ortger: a) , eciu x > 6) 0, eciu x >3



0, ecru x<0

0, eciu x<0 0
F(X)=<—, eciu 0<x<2
F(X)=4X, eciu 0<x<1 8
1, ecu x>1 1, ecnu x>2
B) ' T)

30.B (bOpMyJIe P(k <k<k,)=D(6)-P(a) a pasno

K, —np 1 ¢ - 1 =

5)
OTBETHI: NPq N71Pq

Tect 3. UTOroBBIIi.
2 BapHMaHT

1. OmbIT Ipou3BenH N pa3, COOBITHE A MPH 3TOM MPOU30NILIO M pa3. HaiiTu 4acToTy mosBICHUS
cooertst A: n=1000; m=100
OtBet:2)0,75 6)1 B)0,5 1)0,1

2. BpOCI/IJ'II/I HUI'paJIbHYIO KOCTb. KaxkoBa BEPOATHOCTDB, UTO BBIIIAACT OoJIbIIIe YCTBIPEX OYKOB

a)0,5 6) 2 8) 1 2) >
OrTBerT: 3 3 6

3. B simuke 20 crangapTHeIX Aetaneil u 7 OpakoBaHHbIX. Bertamunu tpu aeranu. CoObitue Ag —
1-as neranp OpakoBaHHasi, Ap — 2-as Aetanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTalb OpakoBaHHas.
3anucatk coObiTHE: B — BCe eTanu ctaHaapTHHIE.

Ortser:

a)Zzzzs =B 5)A1+A2 +4,=B 6)A1A2A3 =B Z)AVTzZs"'ZlZzAs +Z1A223:B

4. Tlycte A— pabortaer mammnaa, B! — paboraer !—spiii xoten (!=1,2,3). 3anucars COOBITHE:
YCTaHOBKA pabOTaeT MaIllMHHO-KOTEIbHAs YCTAaHOBKA paboTaeT, eciii paboTaeT MalllMHA U XOTS
OBl [1Ba KOTJIA.

Otser:

G)ABleBs 6)A(Bl +B,+ Bs) 3)ABl (Bl + Bz) 3)A(§13233 + BlEBS + Blegs + BleBa)

5.Ha nmonke paccraBuiii N-TOMHOEC CO6paHI/IC COUMHEHUN B MMPOU3BOJIBHOM HOPSAAKE. KaxoBa
BEPOSITHOCTDH TOT'O, YTO KHUTH CTOST B MOPSAKE BO3paCTaHUSI HOMEPOB TOMOB, €CIIH N = 8.

Orper: @)=0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020



6. B rpynne 8 neBymek u 6 roHomed. VX pasaenuin Ha ABe paBHble moArpynmnbl. CKOIBKO
MCXOJIOB OJIarOMPHUSATCTBYIOT COOBITHIO: 2 FOHOIIHM OKaXYyTCs B OJTHOU MOATPYIIIE, a 4 B Ipyroii?
OtBerpia) 8 0) 168 B)840 1)56

7. Monety nogopocunu 3 pa3a. KakoBa BEpOSATHOCTb TOTO, 4TO “opein’” BeIMaaeT 1 pas.

SN R LA
OTBETHI: 8 2 8 8

8. B smuke 25 mapos, u3 HUX 10 6enbix, 7 ronyObIx, 3 KeNnThiX, 5 cuHUX. HailTh BeposSTHOCTH
TOTO, YTO HAyJauy BBIHYTBIN IIap TOIy0oii.

O 604 &02 2
OTBETHI: 25 25
P(AA) =7

9. BeiOpaTh nmpaBUIIbHBINA OTBET:

Orsersi: 40 o)1—P(4) 6)1 2)P(A)+ P(B)—P(AB)

10. BriOpats npaBuibHbIi 0TBET: Popmyna bepuynnu
a)Cyp'q" =P (k)  6)P(4)-P,(B)+P(A,)P, (B)+..+ P(4,)P, (B)

P(B)Py (4)

> P8P, (4

2)P(4)-F,(B)

P(B) = 1
11. Hatitu P (AB), eciu 2
0,

1 2
0,06 6)= 1 —
a) ) 2T

P (A) =%

OTBETHI:

12. Haiitu P(4) , ecu P(A) =0,8
Otsets: 2) 0,5 6)0,8 B)0,2 1)0,6

13. CoObitust A u B necopmectumsbl. Haiitu P(A + B), eciu P(A) = 0,25 P(B)= 0,45
OtBetr: 2) 0,9 6)0,8 B)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), ecnu P(A)=0,2 P(B)=0,8 P(AB)=0,1

OtBetr: 2) 0,5 6)0,6 B8)0,9 1)0,7

15. OnbiT nmpousBenu N pa3. CoObiTHe A mnpou3omio mpu 3ToM M pa3. Hailtu uyacroty
mosiBiIeHUs coObITHsI A: N =20, m=3
1

Otsers: a) ©  6)0,2 8)0,25 1)0,15
16. JlokanbHast Teopema MyaBpa-Jlamnaca

1 k—np
a)P (k)= (x) X = oOnp—q<k,<np+p
\hpq \ hpq ’
G)P(m—p<8j—)1 npu n— o e)P(k, <k <k,)=®(x,)—D(x,) xlkl_—np xzzkz—np
n Nz Jnpq

17. MartemaTndeckoe OXUAAHUE KBagpaTa pa3HOCTH MEXAY CIIydailHOM BennuuHOM X U ee
MaTEMaTUYECKUM OKHJaHUEM Ha3bIBACTCH:
OTBeTHI: a) TUCTIepCHel CTydYailHON BETUINHBI 0) maremaTtuueckuM oxkunanuem [CB




B) CPEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIIOHEHHUEM T) 3aKOHOM pacnpeneneHus ICB
18. BeposiTHOCTH 6€30TKa3HOM PaOOTHI OJJHOM STYCHKH TOUIHHOM YCTAHOBKHU paBHA P. X — YUCIIO
0€30TKa3HO paboTAIOIINX SUYEEK JOMIBHOM YCTAaHOBKH BO BpeMs 10iKkHU N kopoB. Haiitu M (X).
p=08 n=9
Otsetsi: 2) 84 06)6 B)7,2 1)9
19. BeposiTHOCTH 6€30TKa3HOM PabOTHI OJHOM SYCHKH TOMUIHLHOW YCTAHOBKHM paBHA p. X — YUCIIO
0€30TKa3HO pabOTAIONINX SUYEEK JOMIBHOM YCTAaHOBKH BO BpeMs 10iMKH N kopos. Haittu 1 (X).
p=08 n=9
Otsetsr: 2) 2,52 6)3,6 B)1,44 1)0,9
20. 3aman OuHOMUAILHBIN 3akoH pacnpeneneHus JICB. Haittu M(x).

X 0 1 2 3 4

P |C00,2°-0,8%|C0,2"-0,8%|C20,27-0,82|C0,2°-0,8"[C 0,2" -0,8°

Otsetbl: 2) 2,8 0)1,2 B)24 1)0,8

21. 3agan OuHOMHaNbBHBIHN 3aKk0oH pacnpeaencHus JCB. Haiitu JI(x).

X 0 1 2 3 4

P |C00,2°-0,8%|C0,2"-0,8%|C20,27-0,82|C0,2°-0,8"[C 0,2" -0,8°

Otsetsr: 2) 0,96  6) 0,64 B)0,36 T1)0,84

22. 3ajan OuHOMUANbHBIN 3akoH pacnpenencuus JJCB. Haiitu P (x >2).

X 0 1 2 3 4
c%0,2°-0,8" |C10,2"-0,8%|C?0,2%-0,87|C30,2°-0,8'|C!0,2*-0,8°

P

Ortsertsr: a) 0,0272  6) 0,0272  B)0,3398 1) 0,1792

23. Haiftu cooTBeTcTBYMOIIYIO hopmyny: J{(x) =?

a)M (x*) = (M (x))* 5)jxf ()dx  6)F(6)-F(a)  2)yA(x)

OTBETHI:

0

0,2

X
y P(x)
24. 3anan 3akoH pacnpenenenus [ICB. Haiitu M(x).
OtBet:2)3,8 6)4,2 B8)0,7 11,9

X

L

25.3aman 3akoH pacnpeneneuus [JCB P P HaiiTu P(X <X<X,)
OTBETHI: a)pi+p; + s o)1 6)p.+ P, 2)ps+p,

X

0,1

0,1

0,6

2‘4‘6

Py

P,

Ps

[ f@ydt=2
26. =
Orsers: DF(X) o)1 6) f(x) 2)P(a<x<e)

27. CiiyqaiiHasi BEIMYMHA UMEET HOPMAJIbHOE pacIpeesIeHHE, eCIu
OtBeThI:



0 npux<a

1 _(x-a)?

e 2o 0)F(x)=

oN2rx 6—a
1 npu x> ¢

X—a

a)f(x) =

npuas<x<e

8)ona npunumaem 3nauenus 0,1,2..., m,..n ¢ eeposimunocmamu P(x =m)=C. p"q"™"

Ae ™ npu x>0

A 2= {O npu x <0

0, eciu x<0
F(X)=1X, eciu 0<x<1

28. Haittu qudpdepenimansryro Gyakumio pacrnpenenesus f(X),ecmm L ecmux>1

OTBETHI:

0, ecru x< 2
0, eciu x<0

a)f(x)=492x, eciu 0<x<1 0)f(x)= %, ecmu 2<x<5

0, eciu x>1
0, eciu x>5

0, ecru x<0
0, eciu x<0
3x?

8)f(x) =<1, ecru 0<x<1 2)f(x)= e ecmu 0<x <2

0, ecru x>1
0, ecru x> 2

0, eciu x<0
f(x)= % eciu 0<x<3

29. Haiitn mHTerpansHyio QyHKIHIO pacrpeneneHus F(X), eciu 0, eciu x>3

0, ecu x<0
0, ecru x<0
F(X)=4x%, ecmu 0<x<1

1 1
Otger: a) , €ciu x > 6) 0, eciu x >3

0, ecru x<0

F(x)= %X, eciu 0<x<3

3

0, ecmu x<0 X
F(x)= re eciu 0<x<2

F(X)=<X, eciu 0<x<1
1, eciu x>1 1, ecau x>2

r)

P.(k, <k <k,)=D(6)—P(a) 6 pasHo

B)

30. B popmyne
k, —np

a) k,—np 1
OTBETHI: NP4

Jrs T

Tect 3. UTOrOoBLIIi.
3 BapuaHT

0)

Ieidt 2)
0

1. OmbIT Ipou3BeNH N pa3, COOBITHE A MPH 3TOM MPOU30NLIO M pa3. HaiiTu 4acToTy MosBICHUS
coObiTust A:  n=500 m=255
OtBet:2)0,75 6)1 B)0,5 1)0,1



2. bpocunu urpajibHy10 KocTh. KakoBa BEpOSITHOCTh, YTO BHINAAET MEHBIIIE MSATH OYKOB
a)0,5 6) 2 8) 1 2) >

Otser: 3 3 6

3. B simuke 20 crannapTHbIX netaneit u 7 OpakoBanHbIX. Bertammm tpu aertanu. CoObitue A —

l-as meranmp OpakoBaHHas, A, — 2-as neTanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTallb OpakoBaHHAs.

3amucatb coObiTHE: B — X0Ts OBI O71HA JeTanb OpakoBaHHAS.

Otser:

G)Zzzzs =B 0)4 +4,+4,=B 6) 44,4, =B Z)Aiszzs"'ZlZzAs 4‘2114223:3

4. Ilycte A — paboraer mammHa, B! — paboraer !—piii koten (!=1,2,3). 3anucars coObITHE:
yCTaHOBKa paboTaeT MaIlIMHHO-KOTENIbHAs yCTaHOBKAa paboTaer, eciiu paboTaeT MaliuHa U BCe
KOTJIBI.
Ortser:

a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,) 6)AB(B,+B,) 2)A(B,B,B,+B,B,B,+BB,B,+BB,B,)

5.Ha nonke paccraBuiay N-TOMHOE cOOpaHHME COUMHEHMH B IPOU3BOJIBHOM mopsike. Kakosa

BEPOATHOCTD TOI'0, YTO KHUT'H CTO AT B IIOPSIAKE BO3pacTaHUs HOMEPOB TOMOB, €CJIM N = 10.

Orser- @) ~0,0083 0) ~0,000025 6) ~0,00000028 e) ~0,00020

6. B rpynne 8 neBymiek u 6 roHomel. Mx paszgenunu Ha aBe paBHble NOArpynmnbl. CKOIbKO

HCXOJI0B OJIaroMpUsATCTBYIOT COOBITHIO: 3 FOHOIIM OKaXyTCsl B OJTHOM MOATPYIIIE, a 3 B Ipyroii?

OtBetrsia) 8 6) 168 B)840 1)56

7. Monety noaopocwuiu 3 pa3a. KakoBa BEpOSITHOCTb TOTO, 4TO “opei’” BhIIAAET XOTs Obl 1 pas.
a) 3 0) 1 8) ! 2) 1

OrBersl: O 2 8 8

8. B simuke 25 mapos, u3 HUX 10 6enbix, 7 ronyoOsix, 3 KenThiX, 5 cuHuX. Halitu BeposiTHOCTD

TOTO0, YTO Hay/lady BBIHYTHIH 1Iap HKENTHIH.

7 3
—  6)0,4 0,2 —
@) oe ) 6) o

OTBETHI:

9. BeiOpaTh MpaBUIIBHBINA OTBET: P(4) =7
Omsers: W0 O1=P(4) &)l 2)P(4)+P(B)—P(4B)

10. BriOpats npaBunbHbIi oTBeT: @opmyna baiicca
a)Cip'q" = P(k)  0)P(4)-P,(B)+P(A,)P, (B)+..+ P(4,)P, (B)

P(B,)P; (4)

6 n
> P(BR, ()

2)P(4)-F,(B)

11. Haitrn P (AB), e T =02 P,(B)=0,5
2

1
0,06 6)= 0,1 —
a) )g 9 2T

OTBeTHI:
12. Haiitn P(4) , ecmu P(A) =0,5
Oteetsl: 2) 0,5 6)0,8 B)0,2 1)0,6

13. CoObiTust A 1 B necoBmectumsbl. Haiitu P(A + B), eciu P(A) =0,7 P(B)=0,1
Otsersl: 2) 0.9 6)0,8 B)0,7 1)0,6



14. Haiitu P (A+B), ecnmu P(A)=0,5 P(B)=0,2 P(AB)=0,1
Otsetpi: ) 0,5 6)0,6 B)09 1)0,7

15. Omwir mpomsBenu N pa3. CoOwbiTHE A TNpOM30NLIO MpU ATOM M pa3. Hailtu wacrory
rosiBiieHus coostust A: n =40, m =10
1

Oteerst: a) ©  6)0,2 8)0,25 1)0,15
16. UnaTerpanbHas Teopema Jlamnaca

1 kK—np
a)P (k)= (x) xX= onp—q<k,<np+p
\pq \1pq ’
e)P(m—p<8)—>l npu n— o )Pk, <k <k,)=D(x,)—D(x,) x1kl—_np xzzkz—np
n \Nnpq Nnpq

17. Kopenb KBaJipaTHbII U3 AUCTIEPCUU CITYYalHON BEIHUMHBI, HA3bIBACTCS:
OTBeTHI: a) nUCTIepCren CTydYalHON BETUYNHBI 0) maTemarnueckuM oxxuganuem JICB
B) CpPEHUM KBaJpaTUYECKUM OTKIIOHEHHEM T) 3aKOHOM pacnpeaeneHus J[CB

18. BeposatHOCTh 0€30TKa3HON pabOThl OIHOM SYEHKHU JOUIBHON YCTAaHOBKH paBHA p. X — YUCIIO
0e30TKa3HO pabOTAIOUINX SYEEK JOUIBHON YCTAaHOBKHM BO BpeMs A0WKH N kopoB. Haiitu M (x).
p=0,7, n=12

Otsetsi: 2) 84 06)6 B)7,2 1)9

19. BepostHOCTh 6€30TKa3HOW PabOTHI OTHOM STYCHKU JOWIHHON YCTAHOBKH paBHA P. X — YUCIIO
0€30TKa3HO pabOTAIINX SYEEK JOUIBHOW YCTAHOBKH BO BpeMsi T0KH N kopos. Haiitu 1 (X).
p=0,7; n=12

OtBetsi: 2) 2,52 6)3,6 B)1,44 1)0,9

20. 3agan OuHOMHANBHBIN 3aKk0oH pacnpeaeneHus JJCB. Haiitu M(x).

X 0 1 2 3 4
c%0,7°-0,3*|Ct0,75-0,3%|C?0,72-0,3*|C30,7°-0,3'|C}0,7*-0,3°

P
Otsets: 2)2,8 0)1,2 B)2,4 10,8

21. 3agan OuHOMHANBHBIN 3aKk0oH pacnpeaencHus JJCB. Haiitu JI(x).
X 0 1 2 3 4

P |C%0,7°-0,3*|C10,7"-0,3%|C20,72-0,32|C30,7°-0,3" |C0,7"-0,3°

Otsethl: a) 0,96 0) 0,64 B)0,36 T1)0,84

22. 3anan 6uHOMHaNBHBIN 3akoH pactpenenenus [JCB. Haiitu P(0 <x < 3).
X 0 1 2 3 4

P |C%0,7°-0,3*|C10,7"-0,3%|C20,77-0,32|C30,7°-0,3" [C0,7"-0,3°

Otsersl: a) 0,0272  6) 0,0272  B)0,3398 1) 0,1792

23. Haiiti cootBeTCTBYIOIIYIO (hopmyny: O (X)=?

a)M (x*) = (M (x))* 5)jxf ()dx  6)F(6)-F(a) o)y A(x)

OTBETHI:




0

0,6

X

y P(x)
24. 3anan 3akoH pacnpeneneHus JCB. Haittu M(x).
Otget: a2)3,8 0)4,2 8)0,7 1)19

1123
0,2/0,1/0,1

X

L

25.3anan 3akoH pacnpenenenus JICB P. Pe . Haiitu P(x <X;)

OTBETHI: a)pi+p,+ps o)1 6)P,+ P, 2)ps+ P,

Py

P,

P

j f(x)dx =2
26. «
Orsers: W (%) o)1 6)f(x) 2)P(a<x<g)

27. Cny4aiiHasi BeJIMYMHA UMEET MOKa3aTeIbHOE paclpeiesieHne, eCiu
OTBeTHI:
0 npux<a
2
X-a
1 _(x-a)

e 2 0)F(x)=
o2 6—a

1 npu x>¢

a)f(x) =

npuas<x<e

8)ona npunumaem s3nauenus 0,1,2..., m,..n ¢ eeposimunocmamu P(x =m)=C; p"q"™"

Ae npu x>0
2)f(X)={
0 npu x<0
0, eciu x<0
F(Xx)={x% ecmu 0<x<1

1 1
28. Haiitu muddepenimaipayo GyHkuuio pacnpenencuus f(X),econ eciu x >

OTBETHI:

0, ecru x<2
0, ecru x<0

a)f(x)=1<2x, ecmu 0<x<1 0) f(x)= %, eciu 2<x<5

0, eciu x>1
0, eciu x>5

0, ecru x<0

2
8) f(x) =41, ecu 0<x<1 2)f(x)= 3%, eciu 0<x<2
0, ecru x> 2

0, ecru x<0

0, ecru x>1

0, ecru x<0

2
f(x)= 3%, eciu 0<x<2

0, eciu x> 2
29. Haiitn uHTerpanbHyto GpyHkuuio pactnpeneneHus F(X), ecimu

0, eciu x<0
0, eciu x<0

F(X)=1x%, ecmu 0<x<1

1 1
Ortger: a) , ecau x > 6) 0, eciu x >3

F(x)= %X, eciu 0<x<3



0, ecru x<0

0, eciu x<0 I
F(X)=<—, eciu 0<x<2
F(X)=4X, eciu 0<x<1 8
1 ecu x>1 1 ecru x>2

r)
P.(k, <k <k,)=®(6)-D(x) D(x) pasHo

B)
30. B popmyne
t2 2

6)k1—np 8) ! J‘eizdt 2) 1 7
0

Jmwg T Nex

a)
OTBETHI: NP4

Tect 3. UTOroBLIN.
4 BapuaHT

1. OmeiT npousBenu N pa3, coObITUE A MPHU ATOM Mpou3ouuIo M pa3. HaiiTu yacTtoty nmosiBieHus
cobwertust A: n=400 m=300
OtBet:2)0,75 6)1 B)0,5 10,1
2. Bpocunu urpajibHyI0 KOCTh. KakoBa BEpOSTHOCTB, YTO BBINIAZACT MEHBIIIE MECTH OYKOB

D05 62 of 22
OrtBet: 3 3 6
3. B simmke 20 cranmapTHBIX netaneit u 7 6pakoBanHbIX. Bertammmm tpu geranmu. CoObitue A —
l-as nmeranmp OpakoBaHHas, A, — 2-as neTanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTalb OpakOoBaHHAs.
3anucarpb coObiTHE: B — 071HA feTans OpakoBaHHAS U IB€ CTaHAAPTHEIE.
Otser:

a)Zzzzs =B 0)4 +4,+4,=B 6) 44,4, =B Z)AVTzZs"'ZlZzAs +Z1A223:B
4. Ilycte A — paboraer mammHa, B! — paGoraer !—piii koten (!=1,2,3). 3amucars coObITHE:
yCTaHOBKa paboTaeT MalIMHHO-KOTEIbHAsl YCTaHOBKA paboTaeT, €ciii padoTaeT MammHa; | -brif

KOTEJ U XOTS ObI OJIMH U3 IBYX APYTUX KOTIIOB.
Ortser:

a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,))  6)AB(B,+B,)  2)A(BB,B,+B,B,B,+B,B,B,+B,B,B,)

5.Ha monke pacctaBuiau N-TOMHOE cOOpaHHME COUYMHEHHMH B NPOU3BOJIBHOM mopsiake. Kakosa
BEPOSITHOCTH TOT0, YTO KHUTH CTOSIT B TIOPSIJIKE BO3pACTaHUs HOMEPOB TOMOB, ecliu N = 7.

Orper: @)~0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020

6. B rpynne 8 neBymiek u 6 roHomel. Ux pasznenunu Ha 1Be paBHble moArpymnmnbl. CKOJBKO
UCXOJIOB OJIarONpUSATCTBYIOT COOBITHIO: 5 IOHOLIEH OKaXKyTcs B OJHOM moxarpymme, a 1 B
Apyroi?

OtBerbia) 8 0) 168 B)840 1)56

7. Monery noxbpocuiu 3 pa3a. KakoBa BeposSTHOCTb TOT0, UTO “opei” BhINaaeT O6onbiie 1 pasa.
3 1 7 1
a)— 6)= 8)— 2)=
Orserer: 8 2 8 8
8. B smuke 25 mapos, u3 Hux 10 6enbix, 7 ronyObix, 3 kenThix, 5 cuHux. Hailtu BeposaTHOCTD

TOTO0, YTO HAy/la4y BBIHYTBIN I1ap CUHUIA.

7 3
—  6)0,4 0,2 —
a) ) 6) 2o

OTBETHI:



9. BriOpaTh npaBUIIbHBINA OTBET: P(A+B)=7

OTBeTHL: a)0 0)1—-P(A) 6)1 2)P(A)+ P(B)— P(AB)

10. BeiOpatb npaBuiibHbIN 0TBeT: DOpMyia IpOU3BEACHUS BEPOSITHOCTEH 3aBUCUMBIX COOBITHIHA
a)Cyp'q" " =R (k) 6)P(4) P, (B)+P(A4,)P,(B)+..+P(4,)P, (B)

P(B,)P; (4)

> PP, (A

2)P(4)-F,(B)

11. Haiirn P (AB), econ T (3) =03 B (A)=02
00,06 6L &0l 22
OTBeTHI: 6 15

12. Haitru (4 | ecnm P(A) = 0,4
OtBets: 2) 0,5 6)0,8 B)0,2 1)0,6

13. CoObiTust A u B necopmectumel. Haiitu P(A + B), ecun P(A) =0,6 P(B)=0,3
OtBets1: 2) 0,9 6)0,8 B)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), ecniu P(A)=0,6 P(B)=0,4 P(AB)=0,4

OtBetsr: 2) 0,5 6)0,6 B)09 1)0,7

15. OnbiT nmpousBenu N pa3. CoObiTe A mnpou3omwio npu 3ToM M pa3. Hailtu uyacroty
nosiBiieHus cooeitust A: n =60, m= 10
1

Otsersi: ) 6 6)0,2 8)0,25 1)0,15

16. Teopema bepnymm

1 K—np
a)P (k)= (x) xX= onp—q<k,<np+p
\pq \pq ’
e)P(m—p<8)—>l npu n— o )P(k, <k<k,)=D(x,)-D(x,) x K —np xzzkz—np
n \Npq Nnpq

17. CooTBeTCcTBHE, YCTaHABIMBAIOIIEE CBS3b MEKIY BO3MOYKHBIMHM 3HAYEHMSIMHM CIIy4aliHOMN
BEJIMYMHBI U UX BEPOSITHOCTSIMU Ha3bIBaCTCA:
OtBertsl: a) nucnepcueil cirydaifHONW BEeITUYHHbI 0) maremaTnueckuM oxuganueM J[CB

B) CPETHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIIOHEHHEM T) 3aKOHOM pacnpeneneHus ICB
18. BeposiTHOCTh 6€30TKa3HOI pabOThl OJTHON SYEHKH TOMJIBHON YCTAaHOBKU paBHA p. X — YHUCIIO
0e30TKa3HO pabOTaIOUINX SYeeK JOMUIBHON YCTAaHOBKHM BO BpeMsi AOWKH N kopoB. Haittu M (x).
p=0,6; n=10
Otsetpi: 2) 84 ©6)6 B)7,2 1)9
19. BeposiTHOCTh 6€30TKa3HOI pabOTHI OJTHOW STYEHKH TOMJIBHON YCTAaHOBKU paBHA p. X — YHUCIIO
0e30TKa3HO pabOTaIOUINX SYeeK JOMIbHON YCTAaHOBKHU BO BpeMs AoWkH N kopoB. Haiitu /1 (x).
p=0,6; n=10
OrtBetsl: ) 2,52 6)3,6 B)1,44 1)0,9

20. 3agan OuHOMHaNbHBIN 3aKkoH pacnpeaenenus JCB. Haiitu M(x).



X/ o 1 2

P C20,3°-O,74 CiO,31-O,73 CjO,32-0,72
Otsets: 2) 2,8 06)1,2 B)2,4 1)0,8

3
c0,3*.0, 7"

4
C;0,3"-0,7°

21. 3agan OmHOMHANBHBIN 3akoH pacnpenencHus JJCB. Haiitu JI(x).

X 0 1 2 3 4
c%0,3°-0,7*|C10,3'-0,7°|C?0,32-0,72|C0,3°-0,7*|C!0,3"-0,7°

P
Otsetsr: 2) 0,96  6)0,64 B)0,36 T1)0,84

22. . 3ajan OmHOMHAIbHBIN 3aKoH pacnpeaencuus JJCB. Haiitu P(1 < x < 4).

X 0 1 2 3 4
c%0,3°-0,7*|C10,3'-0,7°|C?0,32-0,72|C0,3%-0,7*|C!0,3"-0,7°

P
Otsertsl: a) 0,0272  6) 0,0272  8)0,3398 1)0,1792

23. HaiiTu COOTBETCTBYIOILYIO (DOPMYILY: Pla<x<e)="?
M) -(M(X)’  6)xf(Wdx  6)F(6)-F(a)  2)JA(x)

OTBETHI:

0

0,1

X

y P(x)
24. 3anan 3akoH pacupenenenus [ICB. Haiitu M(x).
OtBet:2)3,8 6)4,2 B8)0,7 11,9

0,210,4|0,3

i‘i‘i

X

l

Py

P,

Ps

25.3aman 3akoH pacnpenenenns JICB P. Pa . Haiitn pP(x>x,)

OTBETHI: a)pi+p,+ P 6)1 6)p,+ D, 2)ps+ P,

26, F'(x) =7

Omsers: D () o)1 6)f(x) 2)P(a<x<g)

27. CnyyaifHasi BeMTUYMHA UMeeT OMHOMHAIILHOE pacrpe/esieHne, eCliu
OTBETHI:

0 npux<a
1 e X—a
a)f(x)= e % 0)F(x)= npua<x<eg
o\N2rx 6—a

1 npu x>¢

8)ona npunumaem 3nauenusn 0,1,2..., m,..n ¢ eeposmunocmamu P(x =m)=C; p"q"™"

2)f(x) ={

Ae ™ npu x>0
0 npu x<0



28. Haiitu mddepeHInanbHYo byHKLIHIO pacripenesieHus f(x),ecru
0, ecru x<0

F(x)= g, eciu 0<x<3

1, ecmu x>3

OTBETHI:

0, eciu x< 2
0, ecru x<0

a)f(x)=<2x, ecau 0<x<1 0) f(x)= %, eciu 2<x<5

0, eciu x>1
0, eciu x>5

0, ecru x<0

2
8) f(x) =141, ecu 0<x<1 2)f(x)= 3%, eciu 0<x<2

0, ecru x>1

0, ecru x<0

0, ecru x> 2

0, ecu x<0
f(X)=11, ecru 0<x<1

29. Haiitu unTerpanbuyro QyHKiuo pacupenenenus F(X), eciu 0, eciu x>1

0, eciu x<0
0, eciu x<0

F(X)=4x?, ecmu 0<x<1

Orger: a) 1, eciu x>1 5) 0, ecriu x>3

F(x) = %X, eciu 0<x<3

0, ecru x<0

3

0, eciu x<0 X
F(x)= e eciu 0<x<2

F(X)=4X, eciu 0<x<1

1, ecru x>1 1, ecru x>2

B) ' r)
1
P (k)= (x)  (x) pasno

30. B popmymne NPq

k —np k,—np 1 % 2 1 X

a)“—  6)= 6) ¢ dt  2)———e 2

OTBETHI: npq \NPq N2rm 1’; N2



